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Gegeben ist die Funktion  f (x) = u (x) · v (x). 
 

Aufgrund des Differentialquotienten gilt:  f ' (x) = ( ) ( ) ( ) ( )
x 0

u x + x v x + x u x v x

x
lim
Δ →

Δ ⋅ Δ − ⋅

Δ
. 

 
 
 
Wird der Term    im Zähler addiert und subtrahiert, d. h. der Wert des ursprünglichen Aus-
drucks nicht verändert, so erhältst du: 

( ) ( )u x v x + x⋅ Δ

 
 

 
 
 
Das Herausheben von  u (x + Δx) – u (x)  in der ersten Differenz im Zähler sowie das Herausheben von u (x) 
in der zweiten Differenz im Zähler liefert: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x 0

v x + x – v x
v x + x

x x

u x + x –
u x

u x
lim
Δ →

Δ
⋅ Δ + ⋅

Δ Δ

Δ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦

 

 
 
 
Gemäß der Definition des Differentialquotienten gilt nun: 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x 0

v x + x – v x
v x + x

x

u x + x –
u x

u x
lim
Δ →

Δ
⋅ Δ + ⋅

Δ

Δ⎡ ⎤
⎢ ⎥⎣ ⎦xΔ

= u' (x) · v (x) + u (x) · v ' (x)  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
x 0

v x + x vu x + x – u x x + x + vu x – x xux + x v

x
lim
Δ →

⋅ Δ ⋅ Δ ⋅ Δ ⋅

Δ

Δ
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