Analytische Geometrie im Raum

Herleitung der vektoriellen Flacheninhaltsformel

Arbeitsblatt

Fir die Herleitung der vektoriellen Flacheninhaltsformel
A =%- &b - (a-b) = % a*.b°—(a-b)" sind folgende vier Voraussetzungen wichtig.

Trigonometrischer Pythagoras | Trigonometrische Fldchenformel
Begriinde die Gliltigkeit von Erklare mit eigenen Worten, wann die trigonometrische
sin’ o +cos® o =1. Fliachenformel A = 22SiNY _acsin _besina 00w andt
2 2 2
werden kann.
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Vektor-Winkel-Formel Rechenregeln fiir Vektoren
Begriinde die Gliltigkeit der beiden Rechenregeln.
a-b X x) (x
COSQL = —— - - = 2 2 2
‘a“|b| a=|y| = aa=|y||y|=x*+y*+z
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‘ar:( x2+y2+22) =x*+y*+2° :>a2=|a|2
m Arbeite die folgende Herleitung durch und erganze die Liicken im A

Text.

Ausgangspunkt der Herleitung ist die trigonometrische Flacheninhaltsfor-

mel A= %-a~b~sin Y.

a...LéngederSeitea=‘T.‘,wobei§=T. 1 et e
. o :A:—-|a|-|b|~smy
b ... Lange der Seite b = H , wobei b=.... 2

siny wird aus dem trigonometrischen Pythagoras sin? o+ cos? o =1 gewonnen.
siny +cos?y =1 | —cos?y
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siny=1-__

siny=+/1-cos’y
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cos?y wird aufgrund der Vektor-Winkel-Formel zu cos®y = % = A= % al-|b|-
ol -
, R R T2l | ~(a-by?
Nun wird 1 unter der Wurzel mit ‘a‘ ‘b‘ erweitert. = A = E-‘aHb‘- ==
-Ib
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Nun wird im Nenner die Wurzel gezogen. = A = %‘QHB‘ ——
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Das Kiirzen von‘ ‘ ‘b‘ liefert A (a #)
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. 1 22 22 = =2
Da aber |a| —a gilt, folgt A= R b —(a-b) .

Vektorielle Flacheninhaltsformel
Far den Flacheninhalt eines Drelecks das von den Vektoren @ und b aufgespannt wird, gilt:

W=

Zur Berechnung des Flacheninhalts eines Dreiecks genugt es also, die beiden Vektoren, die das Dreieck
aufspannen, zu bestimmen. Die vektorielle Flachenformel gilt im R*®und im R?.

@ Fasse nun die wesentlichen Schritte der Herleitung zusammen.
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