Ungleichungen und Gleichungen

Herleitung der Iterationsformel fir die Regula falsi

OO Bei der Regula falsi wird die Nullstelle einer Funktion schrittweise durch das Schneiden von Se-
kanten mit der x-Achs e angenahert. Diese Methode wird daher auch als Sekantenndherungsverfahren
bezeichnet.

1. Schritt: Stelle die Sekante durch die Punkte (x4]|f(x1)) und (x| f(x,)) auf.

Die Steigung der Sekante ist
oY fO)-f(x,)
AX X, =X, iy
Wenn du den Punkt (x4]f(x1)) in eine allgemeine Geradenglei-
chung y =k-x +d mit der entsprechenden Steigung k einsetzt,
ergibt sich

—

y=k-x+d

f(x,) —f(x,)
f(x,) = # X, +d 1(xy) - f(x,)
d — f(X1)— f(Xz)_f(X1) 'X1
X, — X, /()H) Xy
Die so erhaltenen Werten fiir k und d der Sekante musst du in
die Geradengleichung y =k-x + d einsetzen:

- f(xz)—f<x1>_X{f(m_f(xz)—f<x1>,x1j=f(x1)+ F06) =0 ()
Xy =% Xy =% Xy =X

k d

" f(x,) - f(x,)

2 X1

y =f(x,) -(x—x,) Gleichung der Sekante

2. Schritt: Berechne den Schnittpunkt der Sekante mit der x-Achse.

0=f(x1)+w.(x_x1)
X, = X,

—f(X1)~(X2 _X1) = (f(X2)—f(X1 ))'(X_X1)

Xy =X
O 0 )

X, — X
x =x, —f(x,) 2

f(x,) - f(x,)

Der Schnittpunkt der Sekanten mit der x-Achse ergibt einen Naherungswert x; fir die Nullstelle

X, — X
Ko =X =i )
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