v

INFO Schitzschaltungen — Dahlandersteuerung

L1 3/PE~ 50 Hz 400V -F4 1—n—2 Dahlandersteuerung:
L2 =T o Bei der niedrigen Drehzahl liegen je Strang zwei Spulen oder
25 Spulengruppen in Reihe, bei der hohen Drehzahl liegen je
L3 Strang zwei Spulen oder Spulengruppen parallel.
N » Bei der gezeigten Schaltung erfolgt die Einschaltung der hohen
! 7_ Drehzahl zwangslaufig nur iber die niedrige Drehzahl.
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Dahlanderschaltung fiir konstantes Drehmoment L1 Dahlanderschaltung mit Stern-Dreieck-Anlauf
Reih hal len: Parallelschaltung der Spulen: :
h()e%eelgzaaah’iung der Spulen niedrige Pc)lzah|g P Anlaufstufe: b Betriebsstufe 1: Betriebsstufe 2:
niedrige Drehzahl hohe Drehzahl niedrige Drehzahl niedrige Drehzahl hohe Drehzahl
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L1
-1u
2w 2V
W
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ZA Schutzschaltungen

L1 3/PE~ 50 Hz 400 V/ Autgabe:

L2 Beantworten Sie die folgenden Fragen:
L3 1. Welche Schaltung ist hier dargestellt?
N »

2. Warum werden hier 2 Uberstromrelais bei einem Motor eingesetzt?

3. Wie viele Drehzahlen kénnen hier geschalten werden und woran

-F2| | | | | | F3 | I:| | I:| | 1 | kann man dies erkennen?

[ [
Q2\ .. \ ______
~ < ; 4. Welche Aufgabe haben die Schitze Q1, Q2 und Q37

5. Worauf ist beim Entwerfen eines zugehérigen Hilfsstromkreises
aus der Sicht des Hauptstromkreises zu achten? (Begriindung)

-1U -2U
-1V M -2V
aw | 3~ | 2w Zusatzaufgabe:
M1 8/4P Versuchen Sie auf einem eigenen Blatt Papier den zugehérigen
Hilfsstromkreis zu entwerfen.
Datum: Klasse: Bearbeiterin: Titel: Blattnr.:

Motorschaltung — Ubung — Analyse




ZA Schutzschaltungen -
L1 3/PE~ 50 Hz 400 VV Aufgabe:
L2 Beantworten Sie die folgenden Fragen:
L3 1. Welche Schaltung ist hier dargestellt?
N »
- Dahlanderschaltung
2. Warum werden hier 2 Uberstromrelais bei einem Motor eingesetzt?
J Damit bei beiden Drehzahlen ein optimaler Schutz
[ d Td "tl 3 .
-Q1 """\"""\ -QSN"""\} """ gewdhrleistet ist.
3. Wie viele Drehzahlen kénnen hier geschalten werden und woran
-F2 | I:| | | | I:| | F3 | | | kann man dies erkennen?
©| N < ©|
. " ”’J Es kénnen zwei Drehzahlen geschaltet werden.
d d
@2\ ... \ ______
~ < © 4. Welche Aufgabe haben die Schiitze Q1, Q2 und Q3?
Q1 - Netzschiitz, niedrige Drehzahl; Q2 - Sternschiitz, hohe Drehzahl
Q3 - Netzschiitz, hohe Drehzahl
5. Worauf ist beim Entwerfen eines zugehdrigen Hilfsstromkreises
aus der Sicht des Hauptstromkreises zu achten? (Begriindung)
Schalter- und Schitzverriegelung (Q1, Q2), um Kurzschluss
-1U -2U
-V M 2V zu vermeiden
-1W \ 3~ l 2W Zusatzaufgabe:
8/4P Versuchen Sie auf einem eigenen Blatt Papier den zugehérigen
M1 Hilfsstromkreis zu entwerfen.
Datum: Klasse: Bearbeiterin: Titel: Blattnr.:

Motorschaltung — Ubung — Analyse




ZA

Schutzschaltungen

| 2 | 3 4 5 6 7 |
L1 L1
-F4 I:] -F4 I:]
N N
8 Direkte Umschaltung 8 Indirekte Umschaltung
F2o-] 2]
8 8
Zum Umschalten von einer Drehzahl auf die Zum Umschalten von einer Drehzahl auf die
8 die andere kann vorher der Taster S1 oder 8 die andere muss vorher der Taster S1 betatigt
-F3 Ir:{ direkt der Taster fur die andere Drehzahl -F3 t:r werden.
(=] (=]
betatigt werden.
& &
T =
N q
& & by &
-S2 Eﬁfﬂ\\ !T -82 E—jtf\ &
-1\ -83 -\ \ -Q3 Q1\ 83 -\ o -Q3
b b s 3 3 b b b
& & & &
-Q3 7 -Q1 7‘ -Q3 7 -Q1 7
& q q §
- © - )
N ke S =
-Q2 -Q2 -Q2 -Q2
g 3 q b
- < < < < X
-Q1 -QSl | -Q2| | -Q1 -Q3| | -Q2| |
N » < | N » | g
Datum: Klasse: Bearbeiter: Titel: Blattnr.:

Dahlanderschaltung
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SA

Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung Hauptstromkreis

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 8
L1 __Xin1 3/PE~ 50 Hz 400 V Ein Ventilatormotor fiir ein Geblase hat eine
L2 3 Dahlanderwicklung mit 9 Klemmen am Klemm-
b brett. Die interne Schaltung sieht wie folgt aus:
L3 o°
PE ('\9 7
F - © © 2W2 -1u
~ < © -2U1 -2W1
N
1W -2U2
\d ¢ \ d rtl b \ ¢ oY 2aYe¥a'a'a%e)
-Q1 \\ -Q4 \ """ -2V2 -2V1 -V
-F2 | I:| | | | |:| | E3 | | | |:| | | | Der Anlauf erfolgt tber eine Stern-Dreieck-
~ < e ~ N E Schaltung.
Mit Hilfe des Haupt- und des Hilfsstromkreises
der Schiitzsteuerung soll die Schaltung unter-
J sucht werden.
FJ \ ¢ \'d X X \"d
-Q3 \\\ Q2 \---- \ ------
N < ©| N <t ©
Aufgabe:
1. Weisen Sie den einzelnen Schaltstufen
die Schitze zu!
X100 O 0 O 0 0 0O 0 0 R Schiitz angezogen
O Schitz abgefallen
-2U2 [-2v2 |-2wW2
U \< 2U1 Schaltstufen | Q1]Q2| Q3| Q4
-1V M\ 2w (n,)
aw \ 3~ | owi (n,)
2
8/4P
-M1
-
2 | 3 | 4 5 6 7 8
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SA

Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung Hauptstromkreis

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8
L1 =Xyt 3IPET 50 Hz 400 V Ein Ventilatormotor fiir ein Geblase hat eine
L2 ol Dahlanderwicklung mit 9 Klemmen am Klemm-
M brett. Die interne Schaltung sieht wie folgt aus:
L3 o3
PE ('\9 7
( - ) 0 -2W2 -1U
~ < © -2U1 -2W1
N
AW -2U2
\d Sd Nd PJ W Ve
-Q1 \\\\ -Q4 \\ """ -2v2 -2V1 -V
-F2 | I:| | | | 1 | F3 | ] | | | ] | Der Anlauf erfolgt Uber eine Stern-Dreieck-
~ < C o < © Schaltung.
Mit Hilfe des Haupt- und des Hilfsstromkreises
der Schiitzsteuerung soll die Schaltung unter-
J sucht werden.
FJ \ ¢ \'d X X °d
-Q3 \\\ Q2 \----- \ ------
N < ©| N <t ©j
Aufgabe:
1. Weisen Sie den einzelnen Schaltstufen
die Schitze zu!
= o e & © © = & 2 i}
X1 0 (o) (0] 0] (0] ) 0] o o B Schitz angezogen
O Schitz abgefallen
-2U2 |-2v2 |-2wW2
U \< 2U1 Schaltstufen [ Q1|1Q2| Q3| Q4 |
-1V \ M\ 2w (n,) X X
AW 3~ -2W1
(ny)
8/4P : XXX _
-M1
-
2 | 3 | 4 5 6 7 | 8
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Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung Hilfsstromkreis

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 8

2. Kreuzen Sie die richtige Aussage an!

O

Die hohe Drehzahl kann bei Sternschaltung
des Motors eingeschaltet werden.

[ Das Umschalten von hoher zu niedriger
Drehzahl ist nicht direkt moglich.

[1 Der Wechsler K1 schaltet das Dreieck-

schiitz ein.
-X1~ 24
N/

[ Beim Einschalten der niedrigen Drehzahl
zieht zuerst das entsprechende Netz-
schiitz und dann das Sternschutz an.

0
-K1 g
oo 3. Bei der Darstellung der Schitzkontakte im
I S 2 2 Hilfsstromkreis (unter den Schutzspulen) sind
-Q2 -Q3 -Q4 finf Stromwegnummern falsch eingetragen
v 3 = 8 S Ei und eine Stromwegnummer fehlt.
Stellen Sie die Fehler fest und
S X1 8 & korrigieren Sie!
X1O X X10 9
&
-83 fF--f--r----t -t
& 4. Vervollstandigen Sie die linke Seite des An-
x19 schlussplanes der Klemmleiste X1, der die
& S 5 g S Verbindungen zu den externen Bauteilen
-Q3 7' -Q4 -Q3 -Q4 -Q1 7' (S1, S2, S3, P1 und P2) darstellt.
8 8 S 3 Q
X1
% % 2 2 22 gﬁ%
-K1 I><| | -Q1| | -P1 -Q2 -Q3 -Q4 I gi’ Q3:13, Q4:13
2| 2| B g 2 Q1:43
N 2 33 ® 25 -
7 X1 T 561-Q2:13. K1:15
6 ; ) - 5 o . a 5 e o714, Q3:21
2.3B 1 1.2B —39,(— 1.4C —~_— { —~ 1.5B —~_— Q1:44’ Q2:14
i"]f— 128 Bo_L—% 140 35 1 4 1.3 So_t—2 158 29 14 ¢ 28
5 6 o T cY T 6 T 6 Q2:22, Q4:43
128 25 L -8 14ac 35 18 13C 2o —= 158 =g |2 ? 203712 Q3AT
21c B 14 23c 871 14 26c = 4 25c 114 ¢ 30 14, Q3:
222 24c 22 23D 222 22c 222 311121, Q4:14
w2 w22 o ez
220 2= =22 g3 L a4 LA 24D 43 1 44 ~5lQt:A2
2 3 4 | 5 6 7 8




Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung Hilfsstromkreis -

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 | 8

2. Kreuzen Sie die richtige Aussage an!

[ Die hohe Drehzahl kann bei Sternschaltung
des Motors eingeschaltet werden.

X Das Umschalten von hoher zu niedriger
Drehzahl ist nicht direkt moglich. |

[ Der Wechsler K1 schaltet das Dreieck-

schiitz ein.
-X1 A~ 24
7

[ Beim Einschalten der niedrigen Drehzahl B
zieht zuerst das entsprechende Netz-
schiitz und dann das Sternschutz an.

3. Bei der Darstellung der Schitzkontakte im |
Hilfsstromkreis (unter den Schitzspulen) sind

-Q3 -Q4 finf Stromwegnummern falsch eingetragen

und eine Stromwegnummer fehlt.

Stellen Sie die Fehler fest und

-X1R& X1 8 korrigieren Sie! c

13
13

14
44
4
14
14

N/

4. Vervollstandigen Sie die linke Seite des An-
schlussplanes der Klemmleiste X1, der die |
Verbindungen zu den externen Bauteilen
(S1, S2, S3, P1 und P2) darstellt.

S1:21 F3:96
$1:22, §2:13 Q1:13

Q3:13, Q4:13
—_— =
24 Q1:43

S2:14

Q2:13, K1:15

Q1:14, Q3:21 [

Q1:44, Q2:14
29 Q2:22, Q4:43
Q3:14, Q3:A1
[Q121, Q414 E
Q4:21

Q1:A2

16 1 2 1
208 1o, 18 128 o 2 tac g 2 130 o 2 158 o 2 §3:21, P1:X1
128 Zo L% 14C -2,4,—6 13¢ So_L—+ 168 Zo Lt
128 =g L= 14C 29 L2 13C = _L— 158 =g | L
21c 1871 14 1377 14 s 8T 14 osc 13T 14 S3:13

2.3C
25D 211~22 oac 20522 21p 222 20D 222 S3:14, P2:X1 31
31N| 32 31~ 32 23D 3132 3132 S3:22

43 | 44 | 43 | 44 43 | 44
220 252 2L = 24p 43 LA P1X2. P2:X2

A

oleo|oto|ote|ole
N
N
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Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung

1 | 2 3 | 4 | 6 7 8
L1 Xiat 3/PE~ 50 Hz 400 V/
L2 o
L3 S
A4
N ~9 »
7
-F1 |::| [] |::| -F5|:
o~ < o N
Wl T \d \d mc] \ r')J \ ¢ 8
sl el a4 i
lLdl Al plal Al Al gl [ 2 8
o~ < © o~ <t © o~ < © F3 "]--
X \d \ d 8
-04\ ----- \ ------ F4 -
N < © 8
- «~ . VJ uj QJ ~ © o A1 A1 A1 A1
xX1Q O 0 > 0 o0 O O ©° ol ™~ a3l | a4l |
202 |-2v2 |-2w2 [#2 [~ [~ 22
1 2 1 2 1 2 1 2
3T 4 T 4 3T 4 ST a4
1Y 2u1 gy =T % =T . 2T
1V M 2V1 E |14 E"./ﬂ E |14 E 14
\ 3~ } 213~ 22 21322 21322 214 22
-1W -2W1 31332 31332 31332 31432
8/4P 43 | 44 43 | 44 43 | 44 Y
M1 —— —— — —
1 2 3 | 4 6 7 8
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Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung

| 2 | 3 | 4 | 5

X

3/PE~ 50 Hz 400 V

w

©
e

Q Q QO

-F1

2 11

el dl al Al wl gl ol d]

e |

-Q3 7 -Q4 7 -Q3

. N o~
mittlere o « :
Drehzahl
= & Q == o © ~ ®© > A1 A1 A1 A1 b
X0 o 0 o o 0 O o 0 il | o2l | _ql | a4l |
20 |2v |ew » " % [ |72
1/B3 A1 2 B2 1 2 1/B4 1 2 1/c1 1 2
o, ~ -, .
mES BES Rl BEE
1 1 o 1 1
-1V M -3V 1/C6 E"-,ﬂ 1B7 137, 14 1Dg 187 14 188 1T 14
\ 3~ } 1/C7 2114.I 22 1/C6 211~|.I 22 1/D6 21N| 22 1/D7 21H| 22
-1W -3W 1/C7 31332 1/c7 31432 1/C7 31+~ 32 31332
.- 8/4P 43 | 44 43 | 44 23 | 44 43 | 44
niedrige Drehzahl 4 hohe Drehzahl - T et T E
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SA | Schutzschaltungen — Dahlandersteuerung

1. Welcher Taster ist fiir welche Drehzahl zusténdig?

4. Aus der Angabe erstellen Sie einen méglichen
Klemmenplan. Erganzen Sie wenn notwendig die

6. Tragen Sie die entsprechenden Stromkreis-
nummern bei den Kontaktsymbolen

Schitzschaltung mit zusatzlichen Klemmen! M
Drucktaster — AUS 0 Verwenden Sie dazu ein eigenes Blatt! upterhalb der Schiitzspule am Angabeblatt
ein.
Drucktaster — niedrige Drehzahl n,
Drucktaster — mittlere Drehzahl n
1234 ]5]6]|7]|8 ]9 [10]11]12]13 )4 |15 Beispiel: -l
Drucktaster — hohe Drehzahl n, eispiel:
183 L2
—
132 L4
57 6
2. Kreuzen Sie die zutreffende Umschaltung an! 5. Die Anschlussbelegung soll so geandert werden, 183 1377 14
dass jede Drehzahl auch von einer niedrigeren 2122
Drehzahlstufe eingeschaltet werden kann. H
Umschaltung Umschaltung Andern Sie den Verbindungsplan durch Streichen ===
0 S o, n, - n, bzw. Hinzufiigen von Verbindungen.
C
L 0 - M § s, — ™ ; i _ 7. Durch welche Tasterkombination (gleichzeitiges
% 0 - n, % n, — n : : F4:96 Betatigen von jeweils zwei Drucktaster) werden
% = i i die einzelnen Drehzahlstufen eingeschaltet?
N n, - n S n, - 0 : j
S 5 i i :
5| = n sl ~ - 0 i . Q1:13
i ; Q1:14 Tastenkombination Drehzahlstufe
n, — n, n, — 0 ; [ S i
" §2 E-\--1--1-- ; S2 und S3
3. Zeich Si den Tabellen das Schaltfolgedi ! | b | 52 und S4
. Zeichnen Sie zu den Tabellen das Schaltfolgediagramm! i i
gediag ; | ; Q2:14 S3 und S4
3. Drehzahl n, ! © b~ :
) 0 U _7‘ : S1 und S4
| & g i S1 und S2
2. Drehzahl n, i i
! _ 5 Q4:14
i '_\I = : 8. Zeichnen Sie diese Schaltung am Computer
1. Drehzahi n, -84 Yoy R ( : mit einer entsprechenden CAD-Software.
i - o : Q2:13 Erweitern Sie den Hilfsstromkreis so, dass
AUS : i Q4:13 jeder Schaltzustand durch Leuchtmelder
ER O U O O O | angezeigt wird.
Aufgabe:
Die Schaltung auf der gegenuberliegenden Seite zeigt einen polumschaltbaren Motor einer Frasmaschine.
Dieser Motor besitzt zwei getrennte Wicklungen, eine davon in Dahlanderschaltung.
Untersuchen Sie die Schiitzschaltung und versuchen Sie die einzelnen Aufgaben 1 bis 8 zu I6sen.
Datum: Klasse: Bearbeiterin: Titel: Blattnr.:

Dahlanderschaltung — Analyse




SA | Schitzschaltungen — Dahlandersteuerung

1. Welcher Taster ist fiir welche Drehzahl zusténdig?

S1 | Drucktaster — AUS 0

S2 | Drucktaster — niedrige Drehzahl n,
S3 | Drucktaster — mittlere Drehzahl n,
S4 | Drucktaster — hohe Drehzahl n,

4. Aus der Angabe erstellen Sie einen moglichen
Klemmenplan. Erganzen Sie wenn notwendig die
Schiitzschaltung mit zusatzlichen Klemmen!
Verwenden Sie dazu ein eigenes Blatt!

2. Kreuzen Sie die zutreffende Umschaltung an!

5. Die Anschlussbelegung soll so geandert werden,
dass jede Drehzahl auch von einer niedrigeren
Drehzahlstufe eingeschaltet werden kann.

6. Tragen Sie die entsprechenden Stromkreis-
nummern bei den Kontaktsymbolen
unterhalb der Schiitzspule am Angabeblatt
SA21a ein.

Beispiel: -Q1

1/c7 2 - 22
1c7 3 . 32
43 1 44

Umschaltung Umschaltung Andern Sie den Verbindungsplan durch Streichen -
0 > n X n, — n, bzw. Hinzufiigen von Verbindungen.
C
Qo 0 AL X .slcz n, —» N : . 7. Durch welche Tasterkombination (gleichzeitiges
5 0 - n, X % n, — n, : F4:96 Betatigen von jeweils zwei Drucktaster) werden
< < i die einzelnen Drehzahlstufen eingeschaltet?
Sln, - n Sl n, - 0 | X i
o ® 5 e
al m - n 5 n, - X i r
E - — ; Q1:14 Tastenkombination Drehzahlstufe
n, - N, n, e X i < N i
:-82 E_ ________ : 82 Und 83 n2
3. Zeichnen Sie zu den Tabellen das Schaltfolgedi ! - 8Ll an 52 und 54 o
. Zeichnen Sie en Tabellen das Schaltfolgediagramm! i i
' e 24 gedlag I =l Q2:14 S3 und S4 n,
3. Drehzahl n, ! < « 5
-83 f-\--1---- 71 S1 und S4 0
i o s a S1 und S2 0
2. Drehzahl n, i i Q2:13
! ~ ; Q4:14
! "\l o : 8. Zeichnen Sie diese Schaltung mit der
1. Drehzahl n, 5'34 E; ( ; beigelegten CAD-Software ELCAD.
i = S Usbrspprsy @118 Erweitern Sie den Hilfsstromkreis so, dass
AUS : i Q4:13 jeder Schaltzustand durch Leuchtmelder
L ! angezeigt wird.
Aufgabe:
Die Schaltung auf der gegenuberliegenden Seite zeigt einen polumschaltbaren Motor einer Frasmaschine.
Dieser Motor besitzt zwei getrennte Wicklungen, eine davon in Dahlanderschaltung.
Untersuchen Sie die Schiitzschaltung und versuchen Sie die einzelnen Aufgaben 1. bis 8 zu I6sen.
Datum: Klasse: Bearbeiterin: Titel: Blattnr.:

Dahlanderschaltung — Analyse
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