Zusammenfassung

Kapitel 1: Potenzen und Wurzeln

Fiir eine Potenz mit der Basis a € R und dem Exponenten n € N gilt:
a*=a-a-..ca-a Spezialfall: a' = a

n-mal

Fira#0:a°=1-a°=1

Potenzen diirfen nur addiert bzw. subtrahiert werden, wenn sie sowohl gleiche Basen als auch gleiche
Exponenten besitzen. In dem Fall addiert oder subtrahiert man koeffizientenweise.

Rechenregeln fiir Potenzen mit natiirlichem Exponenten

Rechenregeln fiir Potenzen mit gleicher Basis

(1) Potenzen mit gleicher Basis werden multipliziert, indem man die Hochzahlen addiert:
am-a" =a™" fliraeRundm,ne N*

(2) Potenzen mit gleicher Basis werden dividiert, indem man die Hochzahlen subtrahiert:
a™:a” =i—l:=am‘nfijraeRundm,ne N*

(3) Potenzen werden potenziert, indem man die Hochzahlen multipliziert:
@)™ =a™" fiir aeRundm,ne N*

Rechenregeln fiir Potenzen mit gleicher Hochzahl

(4) Potenzieren eines Produktes von Basen: (a-b)" =a"-a" flira,be Rundne N*

(5) Potenzieren eines Quotienten von Basen: (a:b)" = (E) = ;—: firae R,be R\ {0}undne N*
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Zusammenfassung

Rechenregeln fiir Potenzen mit ganzzahligem Exponenten

FiraeR\ {O}undneN gilt:a™ = ai“

Es gelten fiir a, beR \ {0} und m, n € N folgende Rechenregeln:

1) a™-a" = qm+n

(2) a™:a" = z—: =a™ ™"
@) G =

4) (@a-b)"=a"-a"

n

® @br=() =5

Rechenregeln fiir Potenzen mit nichtganzzahligem Exponenten und Wurzeln

Flirn e N\ {0; 1} und a,b € R{ ist die n-te Wurzel von a jene Zahl b, deren n-te Potenz gleich a ist.
Man schreibt: Ya=b & b =a
Wurzelexponent =
vRadikant = Wurzelwert

Es gelten fiirn e N*, m € Z und a e R{ folgende Rechenregeln fiir Wurzeln:

(1) (Va)'=a (2) (¥a)" = ¥Vam (3) x-¥a™ Fy-Vam = (xFy) Vam

Es gelten fiir m, n € N* und a e R¢ folgende Rechenregeln fiir Wurzeln:

(@2 - Va="VaTm  (5)mE="Vam  (6)Va="VVa="Va

Es gelten fiirn e N*, und a € R* folgende Rechenregeln fiir Wurzeln:

(7)¥a b="Ya - ¥b (8) "2 =2

b b
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Zusammenfassung

Rechenregeln fiir Potenzen mit rationalem Exponenten und Wurzeln

Firalleae Ry, m € Zund n e N* gilt: an = 3/am

Beispiel:
95 = 397
2 .
X7 = 1/ X2
yf = y5
Es gelten fiir a,b e R* und m, n € Q folgende Rechenregeln:
(9) am-a"=aMmt" Beispiel: 2z - 2z = 22
xi-x? = xa
(20) am:a™ =§= am ™" Beispiel: 9*:9z = )—] —9z= V9 =
a 92
x2: x3 :i—;:\’l :%
(11) (a™)" =amn Beispiel: (52): = 51 = 52
2 6
() =y*
(12) (a-b)"=a"-an Beispiel: (5 - 6)z = 5 - 62
4 4 4
(r-s)s=rs-s
1 1
)= (2) = A Beispiel- (2:3) = (2 = 2 = V2
(13) (ab)* = (b) ~ pm S (2:3)2 = () e
2 2
=) =%

Rechenregeln fiir Potenzen mit reellem Exponenten

Es gelten fiir a,b e R* und fiir a,b € R die Rechenregeln wie beim Rechnen mit Potenzen mit rationalem
Exponenten.
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