Zusammenfassung

Kapitel 1: Mengen und Aussagen

Eine Menge ist eine Zusammenfassung von bestimmten unterscheidbaren Objekten (Elemente) unserer
Anschauung oder unseres Denkens zu einem Ganzen.

Beispiel:

Fur die Menge M ={0; 2; 4; 6, 8} gilt:

0 e M,d.h.:0istein Element von M
5¢ M, d. h.:5ist kein Element von M

Mengen konnen beispielsweise in einem aufzahlenden oder beschreibenden Verfahren beschrieben
beziehungsweise graphisch in einem Diagramm dargestellt werden.

Aufzahlendes Verfahren: Beschreibendes Verfahren: Diagramm:
Beispiel: Beispiel: Beispiel:
N={1;3;4;5;10; 19} C={xeN|x=7}d h.:alle M= {1;2; 3; 4; 5}
P={0;2;10; 15; ...] naturlichen Zahlen, welche M
B = {Kurt; Maja; Neira; Konrad} groBer oder gleich 7 sind
D ={y| yistein Osterreichisches
Bundesland)]
| Bei endlichen Mengen beschreibt die Machtigkeit einer Menge die Anzahl an Elementen in dieser Menge. |
Beispiel:

Die Menge E ={1; 2; 3; 4} hat die Machtigkeit |E| =4, da die Menge E vier Elemente enthalt.

Die leere Menge ({ } oder @) ist eine Menge ohne Elemente. |

In der Durchschnittsmenge von beispielsweise zwei Mengen befinden sich jene Elemente, welche in beiden
enthalten sind.

Beispiel:
F={-5;-4;-3;-2;-1}und G={-2; -1;0; 1; 2}
Durchschnittsmenge F N G = {-2; —1}

In der Vereinigungsmenge von beispielsweise zwei Mengen befinden sich jene Elemente, welche in der
einen oder anderen beziehungsweise eben auch in beiden Mengen enthalten sind.

Beispiel:
H={-4;-3;-2;-1}und 1={-2;-1;0; 1}

Vereinigungsmenge HU I = {—4; —3; —2; —1;0;1}

In der Differenzmenge J \ K beispielsweise liegen nur jene Elemente von J, welche nicht auch in K enthalten
sind.

Beispiel:
J={4;5;6;7;8;9 und K={7;8;9;10; 11}

Differenzmenge J \ K ={4; 5; 6]
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Zusammenfassung

Ist eine Menge S Teilmenge einer Menge T, so ist jedes Element von S auch in T enthalten.

Wie viele mogliche Teilmengen (Anzahl der Teilmengen) aus einer vorgegebenen Menge erzeugt werden
konnen, ergibt sich durch 2™, wobei n die Mdchtigkeit der gegebenen Menge beschreibt.

Ist eine Menge U in einer Menge V enthalten (Teilmenge), so nennt man jene Menge an Elementen, welche in
V, aber nichtin U enthalten sind, Komplementarmenge von U.

Rechengesetze fiir Mengen

Fir die Mengen A, B und C gilt:

1) AnB=BnAbzw. AUB = B U A (kommutativ)

2) (AnB)NC =An(BNC)bzw. AU B = B U A (kommutativ)

3) ANB)UC=(AUC)N(BUC)bzw. (AUB)NC =(ANC) U (BN C) (distributiv)
4) An(AUB)=Abzw. AU (4N B) = A (asorptiv)

Eine Aussage a ist ein Satz (Formulierung), der wahr (w) oder falsch (f) ist.

Die Negation —a beschreibt Allaussage Vx € W:a(x) Existenzaussage 3x € Z: a(x)
das Gegenteil der Aussage a.

Aussagenlogik:
Fiir die Aussage a und b gilt: (A ... und, Vv ... oder)

a | qa a|b anb avh
'|.|"'.| f '|I,'\I.I '|I,'\I.I '|I,'\I.I '|I,'\I.I
W w| f f w
W f W
flf f f
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