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VORWORT

Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

viele Schilerinnen und Schuler haben wenig bis keine Affinitat zur Mathematik.
Dennoch ist Mathematik ein integraler Bestandteil im Alltag, im Berufsleben und in der
beruflichen Bildung.

Mit unserem Lehrwerk ,Naturlich Mathe" fur die Hohere Berufsfachschule mit der Fachrich-
tung Wirtschaft und Verwaltung in NRW mochten wir Sie in Threm Unterricht unterstutzen.
Durch niedrige Hemmschwellen und durch schiilernahe Aufgaben und Beispiele werden
die Schulerinnen und Schuler naturlich an die Mathematik herangefuhrt und zu Erfolgs-
erlebnissen gebracht.

Von den Besuchen an Ihren Schulen sowie dem personlichen Austausch wissen wir,

dass Sie sich schon langer ausfuhrlichere Losungshinweise in Schulbtchern wiinschen.
Mit dem neuen Konzept haben wir darauf reagiert. Unser umfangreiches Lehrwerk enthalt
uber 150 Seiten Schiilerlosungen zum einfachen Nachschlagen.

Eine weitere Besonderheit dieses Lehrwerkes besteht in der engen Verkniipfung des
Print-Buches mit der digitalen BiBox. Multimediale Materialien, wie eine Geometrie-
software und Tabellenkalkulation fur interaktive Aufgaben, sind perfekt auf das
Print-Buch abgestimmt und ermaoglichen einen simultanen sowie sich erganzenden
Einsatz im Unterricht.

Ein weiteres Highlight der BiBox fiir Lehrkrafte ist der neue KI-Chatbot, der in Kooperation
mit der Universitat zu Koln passgenau fur dieses Lehrwerk entwickelt wurde und Sie bei
der Vor- und Nachbereitung Ihres Unterrichts unterstutzt.

Sie mochten mehr Uber die BiBox sowie das neue Print-Lehrwerk erfahren?

Zogern Sie nicht und sprechen Sie uns gerne an! Ihre Schulberater in NRW erklaren
Ihnen den Einsatz der BiBox und versorgen Sie daruber hinaus bei Bedarf mit

den notwendigen Prufmaterialien.

Mit freundlichen GriBen,

Phifipp Westphal
Vertriebsleiter Berufliche Bildung
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NATURLICH MATHE

Naturlich Mathe

Ausgabe fur die Hohere
Berufsfachschule -

Fachrichtung Wirtschaft
und Verwaltung in NRW

Bayer - Buttkus - Linden - Peters

Inklusive uber
150 Seiten

Das Lehrwerk ,Natiirlich Mathe - Ausgabe fiir die Hohere Berufsfachschule -
Fachrichtung Wirtschaft und Verwaltung in Nordrhein-Westfalen“ entspricht
dem aktuellen Lehrplan im Fach Mathematik fiir die Hohere Berufsfachschule in NRW.

Es handelt sich um ein modernes, motivierendes Konzept, das den Schulerinnen und
Schulern Erfolgserlebnisse verschafft und stark unterschiedliche Wissensstande
berlcksichtigt. Lehrkrafte erhalten zu allen Themeneinstiegen und Situationen
didaktische Hinweise fur eine kompetenz- und handlungsorientierte Umsetzung.

In Kooperation mit der Universitat Koln wurden ein eigener KI-Chatbot sowie
ein Praxisleitfaden entwickelt, die Ihnen eine individuelle Anpassung
von Situationen und Aufgaben ermoglichen.

Naturlich Mathe befL&SeL’c durch...

— Selbststandiges Lernen: Klare Struktur in drei Schritten — Definition, Beispiel,
Ubung. Inhalte werden praxisnah und realitdtsbezogen, besonders im
Bereich Wirtschaft und Verwaltung, vermittelt.

— Motivierende Einstiege: Themen werden in nachvollziehbarem Kontext
eingefuhrt, um Motivation und Interesse zu steigern.

— Klarheit und Struktur: Einheitliche und verstandliche Sprache erleichtert
die Navigation durch den Stoff.

Was ist neu an unserem KonzePt?

— Intuitive Themenvermittlung: Offene Einstiege und auf Vorwissen
basierende Inhalte fordern naturliches Verstandnis.

— Digitale Materialien: BiBox unterstutzt flexibles Lernen
im Unterricht und zu Hause.

— Priifungsvorbereitung: Umfassende Probeklausuren und
Lernfortschrittskontrollen bieten Sicherheit.

— Facheriibergreifende Projekte: Praxisnahe Verknupfung von Mathematik
mit Wirtschaft und Verwaltung starkt interdisziplindre Kompetenzen.

schiilerlosungen.
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NATURLICH MATHE 5

Wie erleichtert Naturlich Mathe lhre Arbeit?

— Lernplankonform und digital: Materialien sind direkt einsatzbereit
und jederzeit abrufbar.

— Losungsmaterial und Methodik: Umfassendes Material fur Prifungen

und klare didaktische Leitfaden sparen Zeit.

Frag mich -
lass uns die
Differenzierung fiir
deinen Unterricht
planen

— Individualisierte Férderung: Mathe-Trainer und differenzierte
Zugriffsmoglichkeiten erleichtern das SchlieBen von Wissenslucken.

— KI-gestiitzte Anpassungsmoglichkeiten: Unser lehrwerksspezifischer
Chatbot unterstutzt in der Anpassung und Unterrichtsumsetzung von
Situationen und Aufgaben

Naturlich Mathe ...

— bedeutet, die natiirlichen Voraussetzungen der Schiilerinnen und Schiiler
zu berucksichtigen.

— heil3t, Mathematik auf natiirliche Weise mit realen und schulernahen
Situationen kennenzulernen.

— zeigt auf, dass Fehler nattirlich passieren und wie man aus diesen lernt.

— bereitet Schilerinnen und Schiiler motivierend auf eine Berufswelt vor,
in der sie natiirlich Mathematik immer wieder begegnen.

Zusatzmaterialien:

— BiBox inkl. E-Book mit zusatzlichem Material, z.B. Mathe

4
| 4 Fachhochschulreife NRW

Wttt s

didaktisch-methodische Hinweise,

BiBox fiir Lehrer/-innen
inklusive E-Book

Material fur Aufgaben mit digitalen Anwendungen,

Probeklausuren,

Selbstiberprufungen fiir Schilerinnen und Schiler inkl. Mathe-Trainer etc. Zur

B Demo-BiBox:
— Losungen als Download oder gedruckte Fassung

westermann @

Die BiBox
Naturlich

BiBox Sie im Unterricht:

So unterstiitzt die n, starke Tools.

igi infache Organisatio arke
e\ o st nd entdecken, wie die BiBox

htert.

Jetzt Video starten u'
Inren Schulalltag erleic



6 DIE AUTORINNEN

Empfehlung der Autorinnen

Beate Buttkus

Beate Buttkus ist Lehrerin und unterrichtet die Facher Mathematik und
Physik. Sie war Abteilungsleiterin der Hoheren Berufsfachschule und
ist derzeit stellvertretende Schulleiterin des Berufskollegs des Rhein-
Sieg-Kreises in Bonn-Duisdorf. Neben ihrer Lehrtatigkeit bringt sie
umfangreiche Erfahrung in schulischer Organisation und Leitung mit.

Ruth Linden

Ruth Linden ist Diplom-Mathematikerin und unterrichtet
Mathematik sowie Informatik am Nell-Breuning-Berufskolleg in
Frechen. Neben ihrer Tatigkeit als Lehrerin war sie viele Jahre als
Moderatorin in der Lehrkrafte-Fortbildung der Bezirksregierung
Koln tatig.

Unser Lehrwerk bietet eine klare Struktur, die sich ideal an den Anforderungen kompetenz-
orientierter Bildungsplane orientiert. Durch die Schritte Definition, Beispiel und Ubung
werden mathematische Inhalte verstandlich und nachvollziehbar vermittelt, sodass
Schulerinnen und Schuler selbststandig lernen und ihre Kompetenzen systematisch weiter-
entwickeln konnen. Praxisnahe Aufgaben, insbesondere aus den Bereichen Wirtschaft und
Verwaltung, fordern berufliche Handlungskompetenzen und erhohen die Relevanz des
Gelernten.

Zudem unterstutzt das Lehrwerk eine schiilernahe und moderne Umsetzung des Lehrplans
fiir die Hohere Berufsfachschule in Nordrhein-Westfalen. Digitale Werkzeuge, wie Tabellen-
kalkulationen und die BiBox, werden sinnvoll integriert und erleichtern den Lernprozess sowohl
im Klassenzimmer als auch zu Hause. Dies macht es Lehrkraften und Lernenden gleicherma-
Ben leicht, sich auf die wesentlichen Inhalte zu konzentrieren und individuelle Lernbedurfnisse
zu berucksichtigen.

Die Verbindung von fachwissenschaftlicher Korrektheit, praxisbezogenen Inhalten und moder-
ner Technik macht unser Lehrwerk zur idealen Wahl fur den Mathematikunterricht. Es motiviert
Schulerinnen und Schuler, eigenstandig zu arbeiten, und gibt Lehrkraften alle Werkzeuge an
die Hand, um einen effektiven und effizienten Unterricht zu gestalten.
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Das Konzept

KaPi’ceLeinstieS und Lernlandkarte

Jedes Hauptkapitel beginnt mit einer Einstiegsseite mit den Lernzielen und einer Lernlandkarte.

VON DATEN ZU
FUNKTIONEN

n diesem Kapitel nehmen Sie teil an einer spannenden Reise, die das

Fundament fiir viele praktische Anwendungen in der Wirtschaft und Ver-
waltung legt. Daten sind all \waértig — ob in Ver len, Umfragen
oder wirtschaftlichen Prognosen. Der kompetente Umgang mit ihnen ist
eine der Schliisselqualifikationen, die in der modernen Arbeitswelt erwar-
tet werden.

Dieses Kapitel wird Ihnen nicht nur helfen, mathematische Zusammen-
hénge besser zu verstehen, sondern Ihnen auch wichtige Werkzeuge an
die Hand geben, die in der Praxis von groBer Bedeutung sind. Ob in der
Unternehmensplanung, im Controlling oder in der Analyse von Marktda-
ten - Ihre Fahigkeit, Daten zu interpretieren und in sinnvolle Funktionen zu
iiberfiihren, wird Ihre beruflichen Kompetenzen erheblich erweitern.

Viel Erfolg und Freude beim Entdecken der Mathematik hinter den Daten.

Dieses Kapitel ist in drei zentrale Themen-
bereiche gegliedert:

* Datenerfassung und Datenorganisation
Es werden die Grundlagen erarbeitet,
wie man Daten systematisch erfasst und
organisiert. Hier lernen Sie, unterschied-
liche Datentypen zu unterscheiden und
diese anschaulich in Tabellen und Gra-
fiken darzustellen. Das Verstandnis der
Darstellung von klassierten Daten wird
Ihnen helfen, komplexe Datenmengen
lbersichtlicher zu gestalten und erste
Trends zu erkennen.

Datenanalyse und Datenbewertung: Im
zweiten Abschnitt geht es um die Ana-
lyse und Bewertung von Daten. Sie wer-
den wichtige statistische KenngréBen
wie LagemaBe und StreuungsmaBe ken-
nenlernen und verstehen, wie diese zur
Bewertung von Daten genutzt werden
Der Einsatz des Taschenrechners als
Hilfsmittel wird dabei eine entscheiden-
de Rolle spielen, um die Berechnungen
effizienter zu gestalten.

Darstellung und Interpretation von Zu-
ordnungen: AbschlieBend nahern Sie
sich der Mathematik, die hinter den Da-
ten steht. Sie gehen von Punktwolken
liber zu linearen Funktionen und entwi-
ckeln die Fahigkeit, Daten mathematisch
zu modellieren. Sie werden erkennen,
wie aus Zuordnungen mathematische
Funktionen werden und wie diese zur
Vorhersage und Interpretation verwen-
det werden konnen.

fiir die Lehrkraft:

Hier erkennen Sie auf einen Blick, welche Inhalte
und Kompetenzen des Bildungsplans in
welchem Kapitel erarbeitet werden konnen.

‘ ANALYSIS - GRUNDLAGEN

i
" 5N
fiir die Schiilerinnen und Schiiler:
DAS STEIGUNGSDREIECK
Hier erfahren sie, wie ihnen die Inhalte des

2 Kapitels in ihrem Alltag und Beruf weiterhelfen

konnen.
ACHSEN
/
/

DIE NORMALPARABEL

>

Die Lernlandkarte zeigt Ihren Lernenden
Beispiele der Anwendungen, die sie in diesem

DARSTELLUNGSFORMEN

AN

Kapitel kennenlernen werden.

AuBerdem konnen Ihre Lernenden entdecken,
wie die verschiedenen Themen aufeinander

aufbauen.
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Themeneinstieg und fachliche Aufbereitung in ,,Dri(.(.insen“

Themeneinstiege bieten einen ersten Anlass, mit kleineren
Experimenten oder interaktiven Materialien ohne Mathematisierung
in ein neues Unterkapitel und Unterrichtsthema einzusteigen.

| UMGANG MIT ZUFALL UND WAHRSCHEINLICHKEIT Binomialverteilung J

2.4 Binomialverteilung

&] Die YKY GmbH hofft auf den Erhalt des Auftrags, die ReiBverschlisse fir die neue unisex
Banana Bag zu liefern. Daher fiihrt sie eine Qualitatskontrolle ihrer Produktion durch. Die

T G YKY GmbH geht aufgrund von Erfahrungen in der Produktion davon aus, dass 3% Prozent
der ReiBverschiiisse devekz smd Der jeweiligen Tagesproduktion werden 100 ReiBver-

Jede Schillerin und jeder Schiller einer Klasse hat die Schulunterlagen oftmals in einer Tasche mit schliisse und unterzogen. Untersuchen Sie, mit wie

Reifverschluss oder hat ein Mappchen mit ReiBverschluss. Aus Erfahrung wei man, dass bei vielen defekten nemerscmussen die VKVGmbH rechnen muss

Taschen oder Mappchen die ReiBverschlisse haufig kaputigehen. Es wird geschitzt, dass 10% ] Offnen Sie die BiBox- Datei . Untersu-

der Taschen oder Mappchen trotzdem verwendet werden, obwohl der ReiBverschluss schon hakt chen Sie mit einem Partner, wie sich der und die

a) Untersuchen Sie Thre Taschen oder Mappchen mit ReiBverschiuss und priifen Sie, ob der teilung andert, wenn Sie die Wahrscheinlichkeit fir einen Trffer ndern Beobachten Sie

Reiflverschluss hakt.

b] Fassen Sie die Ergebnisse Ihrer Klasse zusammen und erlautern Sie, dass es sich hierbei um
ein Zufallsexperiment handelt

) Wie gro ist die Wahrscheinlichkeit, dass unter 3 gepriiften Taschen oder Mappchen kein

Reifiverschluss hakt? SUNGEN

welchen Wahrscheinlichkeitswert der Erwartungswert annimmt. @ o

v
d] Fiihren Sie folgendes Experiment in Gruppen aus
Schneiden Sie 10 gleichgroBe Papiersticke als ,Mappchen* aus einem Blatt Papier und mar- a) Um ein Zufallsexperiment zu definieren, betrachtet man die Priifung eines ReiBverschlusses
kieren Sie ein Papierstiick mit ,ReiBverschluss hakt". Legen Sie die 10 Papierstiicke in einen bei einer Banana Bag, Dies ergibt ein Zufallsexperiment mit zwei verschiedenen Mglichkei
undurchsichtigen Karton oder Beutel und iiberprifen Sie insgesamt 3 ,Mappchen’, ob der ten
ReiBverschluss hakt". Nach jeder Priifung miissen Sie das ,Mappchen* zuriicklegen Prilfung eines auf Das Ergebnis der Pri
Begriinden Sie, warum Sie nach jeder Priifung das ,Mappchen* zuriicklegen miissen fung héngt vom Zufall ab, da die ReiBverschliisse nur mit 97 % einwandirei funktionieren. i 1 .
Schreiben Sie Thr , Ergebnis* auf und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit Ihres Ergebnisses Anzahl der Ergebnisse: 2 fir die Lehrkraft

Vergleichen Sie Ihr Ergebnis mit den Ergebnissen der anderen Gruppen, o Reifverschiuss elwandire! mit Wahrscheiniichkeit p.
e, = ReiBverschluss defekt mit Wahrscheinlichkeit p,

Im digitalen Material finden
Werden ReiBverschliisse bei vier Banana Bags ubsrpvuh wird das Zufallsexperiment viermal H 1 1
unabhan unterglichen 7% Reibverschiisse i Sie weitere Anregungen, wie
immer) durchgefiihrt. . . . . .

Sie die Einstiege in Ihren

b) Da die ReiBverschliisse jeder einzelnen Banana Bag unabhéngig voneinander gepriift werden,

definiert man eine ZufallsgroBe X, die angibt, wie viele ReiBverschliisse einwandfrei funktic H N H ~
Reren tonnen Unterricht integrieren konnen.

Es kann kein ReiBverschluss P(X - 0] oder ein ReiBverschluss P(X 1) und es konnen zwei
ReiBverschliisse P(X 2], drei ReiBverschlisse P|X - 3) oder vier ReiBverschliisse P (X~ 4)
einwandirei Daher kinnen 5 ahr PlX=k) mit
i-0,1,2,3,4 berechnet werden

Das Startup Unternehmen MultiBag GmbH stellt Taschen aus recycelten
—® Materialien her. Die Designer Helen und Marc haben eine neue unisex
Banana Bag entworfen. Der Entwurf hat die Produktionsabteilung iiber
zeugt und es wurden insgesamt vier Probemodelle angefertigt
Mit der YKY GmbH, einem Hersteller fiir ReiBverschiiisse, arbeitet die
MultiBag GmbH schon lange zusammen. Die YKY GmbH garantiert, dass
7% ihrer ReiBverschliisse einwandfrei funktionieren
Helen und Marc untersuchen, ob die ReiBverschliisse der vier Banana
Bags einwandfrei funktionieren

Damit die Wahrscheinlichkeiten berechnet werden konnen, wird ein Baumdiagramm gezeich-

AUFTRAG net. In jeder Stufe wird der ReiBverschluss einer der vier Banana Bags gepriift
2] Definieren Sie fir diese Situation ein Zufallsexperiment und geben Sie alle Ergebnisse an ok: ReiBverschluss funktioniert mit p - 0,97

Nutzen Sie dabei Ihr Wissen aus dem vorherigen Kapitel. a: defekter ReiBverschluss mit 1-p=003
b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass keiner, einer, zwei, drei oder alle ReiBver- R: ReiBverschluss

schiiisse einwandfrei funktionieren. Achten Sie bei Ihrer Vorgehensweise auf eine Regel-

méBigkeit in der Berechnung, Sie Ihre in

einem Saulendiagramm. Sie konnen dazu ein Tabellenkalkulationsprogramm nutzen

<) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass wenger als vier ReiBverschllsse einwandfrei
funktionieren o

d) Bestimmen Sie das Gegenereignis des Ereignisses ,weniger als vier ReiBverschlisse funk-
tionieren einwandirei” und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit des Gegenereignisses

Anhand der alltags- oder berufsbezogenen Der situationsbezogene Arbeitsauftrag ist kleinschrittig
Einstiegssituation kann das neue Thema unterteilt, sodass die detaillierte Losung in kleinen Abschnitten
erarbeitet werden. bearbeitet werden kann.

Alle mathematischen Inhalte werden in kleinschrittigen ,,Drillingen*®
aufbereitet:

Kurvendiskussion ‘

Fir einen voribergehenden, kiirzeren Zeitraum kann ein Untermehmen darauf verzichten, samtli-
che Kosten zu erwirtschaften. Dies kann zum Beispiel dann der Fall sein, wenn man sich neu am
Markt etablieren will oder wenn man Marktanteile ausbauen mochte.

e bt [MERKE | Begriffe und Definitionen werden kompakt herausgestellt.

die variablen Stiickkosten (durchschnitt- | Achten Sie an dieser Stelle auf das
liche variable Kosten) k(x) minimal | Vokabular. Verwechseln Sie nicht den

sind. Begrif Betriebsoptimum mit dem Begriff Verdeut“cht,

Notwendige Bedingung: K, (Xy,) = 0 \B"‘"‘e"s'"'""""'"‘ )

e S —— ISE1R198 Die neuen Inhalte werden direkt anhand eines Beispiels

Hinreichende Bedingung: Ky, (¥4, =0 und ki, (xy,) > 0

Der dazugehorige variable Stiickkostenpreis Ky (¥,;,) beschreibt den Preis, den das Unter- . . . o .
nehmen mindestens erzielen muss, um alle variabién Stickkosten 2u decken. Dieser Preis Schulerinnen und Schuler konnen das neu Gelernte direkt
wird kurzfristige Preisuntergrenze KPU genannt.

Denken Sie daran, dass dies jedoch nur fur kurze Zeit moglich ist, da die Fixkosten weiterhin

:;fha‘u;duelixees'z::mh einen Verkauf der Produkte zu einem Preis, der der KPU entspricht, ane | ner k le| nen U b u ng anwen den un d U be rp I’ufen .

Die Skateboard-Fabrik aus der Einstiegssituation iiberlegt, ob sie durch eine Preisanpassung ~ [ECEEIEE
Marktanteile hinzugewinnen kann und beauftragt die Praktikantin Mia, die kurzfristige Preis-

untergrenze zu bestimmen.
Da die variablen Kosten Kyc:
kosten

0,001 ~0,3x2 +40,3x lauten, gilt fir die variablen Stiick-
Kol = n’;u; _ 0,001 xuoxzwao 3% _0,00122 - 0,3x+403

Um das Minimum dieser variablen Stiickkostenfunktion zu bestimmen, werden wieder die
ersten beiden Ableitungen dieser Funktion bendtigt. H N

K= 000203 ond Ky~ 0002 Werden zur Bearbeitung bestimmte

Die notwendige Bedingung fiir Extremmerte lautet: Kiq, (x) =

02000203 ¢ ~6002x= 03 = A= 150 Grundlagen benétigt, so ist dies Uber

Die hinreichende Bedingung fur lokale Tiefpunkte ist mit ki, (150)=0,002>0 ebenfalls

et ) das Wolkensymbol gekennzeichnet.
Das Betriebsminimum wird daher bei 150 Skateboards erreicht.

Die kurzfristige Preisuntergrenze liegt bei

KPU = kyor(150) = 0,001 - 1502 - 0,3- 150 + 40,3 = 17,8

Kurzfristig kann die Skateboard-Fabrik den auf17,8 senken, um
Marktanteile zu erhohen. Darunter sollten nie Skateboards verkauft werden.

Bestimmen Sie das Betriebsminimum und die zugehdrige kurzfristige Preisuntergrenze der o o J = 0l

o ottt fonitionon, Fir viele Arbeitsauftrage, Ubungen und
a)K(x) =
b) K(x

5 —dx?+12x+25

T Tonrseas 10 Aufgaben steht digitales Material zur
Verflgung. Sie erkennen es am Symbol
mit dem Cursor.

335
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L55un3en

Zu jeder Ubung finden Ihre Schiilerinnen und Schiiler im Anhang ...

—

Losungshinweise, um ihnen einen kleinen Tipp zu geben.

N

Kurzlésungen, damit sie Uberprifen konnen, ob ihre erhaltene Losung korrekt ist.

3 ausfiihrliche Lésungen, um den kompletten Losungsweg nachzuvollziehen.

1 Lésungshinweise zu den Ubungen in Kapitel 2

Zu Ubung Seite 88

Um zu entscheiden, ob es sich bei den Vorgangen um ein Zufallsexperiment handelt oder nicht,

Kurzlésungen zu den Ubungen in Kapitel 1

2Zu Ubung Seite 21

1. a) Hier wird die Zuordnung A beschrieben.

KOMPakt&bersicht und Aufsabenbwck

muss man mit der Definition eines iments die V
Zu Ubung Seite 89
Zur Erlauterung und Uberpriifung des Z
mitihren 3 ) .
Ausfiihrliche Lésungen zu den Ubungen in Kapitel 3
3 Zu Ubung Seite 177

(10m Stromkabel kosten 7€ = (10]7) ist ein Punkt auf der Zuordnung, Aber.
10Schalen Erdbeeren kosten 30€ und (10]30) liegt nicht auf dem Graphen der Zuordnung

b) x: laufender Meter

4Big Daten zur Sonnenscheindauer registriert
bogen
hgen, Telefonumfragen oder Online-Umfragen

lal, metrisch skaliert richtig

| VON DATEN ZU FUNKTIONEN

Datenerfassung und Datenorganisation

()

Liniendiagramm: Geeignet fiir Mess- bzw. Zahlreihen. Entwicklungen und Trends kon
nen gut abgelesen oder vorhergesagt werden

Aktienkurs im Zeitverlauf
300 Aktienwert in Euro

200 /\_/

100

Aktienkurs im Monat
Jan Feb Mérz Apr Mai Juni Juli Aug

o+

Kreisdiagramm: Besonders geeignet fiir relative Haufigkeiten

Wie stehen Sie grundsatzlich zu dem Ziel, die Wirtschaft in Deutschland umwelt-, und
klimafreundlich umzubauen
Ich weif es
g 29 Ich bin sehr
dagegen.; 2%

Ich bin eher
dagegen.; 7%

Ich bin sehr
dafiir; 53%

Ich bin eher
dafiir; 37%

4

Die Anzahl der Merkmalsauspragungen kann durch die Bildung ven Klassen reduziert
werden
k = Anzahl der Klassen, Orientierung zur
Bestimmung der Anzahl: k = n .
B = Breite der Klassen
R = Spannweite = Abstand zwischen dem oy
groBten und kleinsten Wert der Urliste 150
R = Xmax ~ Xmin 100
Berechnung der Klassenbreite: 50.
g Spannweite g
Anzahl der Klassen  k

Untersuchung Bienenvolk
300 4Anzahl der Bienen

 GroBe der
Bienen in mm

11bis 13bis 15bis 17 bis
Die grafische Dartstellung klassierter Da- Ui Ling Wiyl
ten erfolgt in einem Histogramm, wobei

der Flacheninhalt der Rechtecke der Haufigkeit entspricht.
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Datentypen

il

1) Erstellen Sie eine Tabelle mit den vier Spal-
ten: Merkmal, Art (qualitativ oder quanti-
tativ), Skala (nominal, ordinal, metrisch),
Begriindung.

Tragen Sie die folgenden Merkmale in die
Tabelle ein und ergénzen Sie die Tabelle.
Erlautern Sie kurz in der Spalte ,Begriin-
dung® Thre Entscheidung.

Verkaufspreis eines Produktes, Flache
des Klassenzimmers, Augenfarbe beim
Menschen, Noten in der Schule, Tempe-

Datenorganisation und grafische
Darstellungen

il

4) Um den CO,-Abdruck eines Unternehmens
zu erstellen, wurden Daten zur Frage ,Wie
kommen Sie zur Arbeit?" erhoben. Die ne-
benstehende Tabelle zeigt diese Daten.

Arbeitslosenquote, Umsatze im Monat,
Geburtsort

ol

2) Geben Sie je ein qualitatives und ein quan-
titatives Merkmal mit entsprechenden
Merkmalsauspragungen aus folgenden
Bereichen an:

Sport, Dienstleistung, E-Commerce

ol ©

3) Ein Unternehmen, das Sportartikel her-
stellt, mochte die Marktnachfrage fiir sei-
ne Produkte besser verstehen, um seine

und Vermar
zu optimieren. Sie planen eine Marktfor-
ie, um die Pra und

Kaufgewohnheiten von potenziellen Kun-

den zu untersuchen.

a) Erldutern Sie, mit welchem Datenerhe-
bungsinstrument Sie diese statistische
Erhebung durchfiihren wiirden.

b) Beschreiben Sie, wie Sie die statistische
Erhebung unter potenziellen Kunden
durchfiihren werden. Geben Sie geeig-
nete Methoden an, um die Stichprobe
reprasentativ fiir die Zielgruppe des Un-
ternehmens zu machen.

c) Entwickeln Sie eine statistische Erhe-
bung mit mindestens fiinf Fragen, um die
Marktnachfrage fiir Sportartikel zu erfas-
sen.

Verkehrsmittel Anzahl Beschaftigte
zu FuB 50
Fahrrad 88
offentlicher Nahverkehr 132
Zweirad 37
E-Bike/E-Scooter 40
E-Roller 20
Auto 204
E-Auto 13
o

a) Bestimmen Sie die relative Haufigkeit zu
der Frage ,Wie kommen Sie zur Arbeit?".

b) Entscheiden Sie begriindet, welchen
Diagrammtyp Sie auswahlen, um diesen
Sachverhalt optimal darzustellen.

c) Stellen Sie diesen Sachverhalt mit ihrem
gewahlten Diagramm mit einer entspre-
chenden Uberschrift grafisch dar.

ol

5) Ein  E-Commerce-Unternehmen teilt
am Ende des Jahres seinen Gewinn von
200.000 Euro anteilig an seine vier Gesell-
schafter auf. Herr Lansky erhalt 1/3, Frau
Demir und Herr Weber erhalten jeweils 1/5
und den Rest bekommt Frau Pardos. Das
Unternehmen méchte die Gewinnvertei-
lung grafisch darstellen.

Wahlen Sie einen geeigneten Diagramm-
typ und erstellen Sie das Diagramm. Be-
griinden Sie Ihre Entscheidung.

AUFGABEN
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Am Kapitelende finden Sie alles
Wichtige in einer Zusammenfassung
als Kompaktiibersicht.

Der anschlieBende Aufgabenblock ist zunachst thematisch sortiert und mit
Angaben der Schwierigkeit in drei Niveaustufen versehen, sodass Sie direkt
die fur Sie passenden Aufgaben finden.
Am Ende des Aufgabenblocks finden Sie gemischte zusammenhangende
Aufgaben.
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Projek’cseiten

Auf den Projektdoppelseiten werden verschiedene Projekte vorgestellt, die fur eine facherlibergreifende Vernetzung
und Projekttage konzipiert sind und mit umfangreichem digitalem Material vollstandig ausgearbeitet sind.

GLUCKSSPIELE: PROJEKT

Welche Bedeutung hat das
Gliicksspiel als Wirtschaftsfaktor?

Setzen Sie sich mit
Gliicksspielsucht auseinander.

Entwickeln Sie ein
Gliicksspiel. Wiederholung
Zufallsexperiment, Wahr-

scheinlichkeit, ZufallsgroBe

Vermarkten Sie Thr
Gliicksspiel

Griinden Sie ein
Unternehmen!
“fe Présentieren Sie lhre

Unternehmel lee und erproben Sie
dabei Ihre entwickelten Gliicksspiele.

STARTUR
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Sind Glicksspiele ein Wirtschaftsfaktor?

Gliicksspiele haben seit jeher eine besondere
Faszination auf Menschen ausgeiibt. Sei es das
Wiirfeln im antiken Rom, das Kartenspiel in den
Salons des 18. Jahrhunderts oder der Klick auf
die ,Spin“-Taste im Online-Casino - der Reiz,
mit ein wenig Gliick Gewinne zu erzielen, zieht
viele Menschen in seinen Bann. Doch hinter
dem spannenden Nervenkitzel verbergen sich
sowohl wirtschaftliche als auch gesellschaftli-
che Aspekte, die eine tiefere Betrachtung ver
dienen

In diesem Projekttag geht es um die Frage, inwiefern diese Form der Unterhaltung unsere Wirt-
schaft Gliicksspielt nehmen generieren weltweit Milliardenumsatze, schaffen
Arbeitsplatze und tragen durch Steuereinnahmen erheblich zu 6ffentlichen Haushalten bei. Doch
welche Bedeutung hat dies fiir die Wirtschaft und die Gesellschaft? Und was bedeutet es, wenn
sich diese Art der Freizeitgestaltung negativ auf das Leben Einzelner auswirkt?

Dieser Projekttag bietet Ihnen die Gelegenheit Wirtschaft, Mathematik und Ethik miteinander zu
verbinden. Sie werden Einblicke in die wirtschaftliche Bedeutung von Gliicksspielen gewinnen,
aber auch die Gefahren und Risiken kennenlernen, die diese Art von Freizeitgestaltung mit sich
bringen kann. Am Ende steht als Handlungsprodukt ein selbst entwickeltes Gliicksspiel, dass
fiktiv auf den Markt gebracht werden soll. Dabei werden Sie die mathematischen Grundlagen
der Wahrscheinlichkeitsrechnung anwenden. Ihr Ziel ist es, die Gewinnwahrscheinlichkeiten zu
berechnen und zu verstehen, warum das ,Haus" in den meisten Fallen gewinnt. Vielleicht gelingt
es Ihnen, das perfekte Gleichgewicht zwischen Spannung, Gewinn und Risiko zu finden

AUFTRAG

a) Setzen Sie sich mit den wirtschaftlichen, ethischen und sozialen Aspekten von Gliicksspie-
len auseinander. Analysieren Sie die Bedeutung von Gliicksspielen als Wirtschaftsfaktor
und reflektieren Sie dessen Chancen und Risiken insbesondere die Gefahr der Gliicksspiel-
sucht. Nutzen Sie reale Beispiele, um das Thema anschaulich zu gestalten, und entwickeln
Sie eine fundierte Meinung. Nutzen Sie vertrauenswiirdige Quellen und bereiten Sie sich
auf mogliche Fragen in der Diskussion vor.

b) Theorieinput zur Wahrscheinlichkeitsrechnung: Wiederholen Sie die grundlegende Begriffe
der Wahrscheinlichkeitsrechnung und wenden Sie sie im Kontext von Spielen an. Erarbei-
ten Sie zentrale Konzepte wie Wahrscheinlichkeit, Erwartungswert, Gewinnwahrschein-
lichkeit, ZufallsgroBen und die Idee eines fairen Spiels.

c) Entwicklung eines eigenen Gliicksspiels: Erarbeiten Sie in Gruppen ein eigenes Gliicks-
spiel, das auf einem Zufallsexperiment basiert. Entwickeln Sie dazu passende Spielregeln
und definieren Sie eine ZufallsgroBe. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten und analy-
sieren Sie die Gewinn- und Ver ogli iten. Dokul 1 Sie Ihr Spiel andi
und anschaulich

d) Griindung eines Unternehmens zur Vermarktung des Gliicksspiels: Griinden Sie als Gruppe
ein fiktives Unternehmen zur Vermarktung Ihres i 1 Gl i i Sie
die wirtschaftlichen, sozialen und ethischen Aspekte der Unternehmensfiihrung und pra-
sentieren Sie Thre Ergebnisse in einer strukturierten und kreativen Prasentation.

e) SchlieBen Sie das Projekt mit der Vorstellung Ihrer Unternehmensidee, der Erprobung der
entwickelten Gliicksspiele und einer Abschlussdiskussion ab. Analysieren Sie das Gelern-
te, diskutieren Sie die Risiken von Gliicksspielen und geben Sie Feedback zur Projektdurch-
flhrung.
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Auf einer Seite wird der Ablauf der verschiedenen
Projektphasen schematisch dargestellt.

Auf der gegenlberliegenden Seite wird das Projekt
mit seinem Arbeitsziel und -auftrag beschrieben.

Die wichtigsten Hinweise und lcons im (Aberblick

Stellen, bei denen Fehler besonders leicht
passieren konnen, sind Uberall im Buch als
,Stolperstellen®, hervorgehoben, damit Sie
die Fehler leichter vermeiden konnen.

Vielfaltige Hinweise sind mit einem
Ausrufezeichen hervorgehoben.

Zur Bearbeitung dieser Aufgabe oder
@ Ubung gibt es digitales Material, das

Sie Uber den QR-Code auf Seite 11im

Schulbuch sowie in der BiBox finden.

Zu dieser Aufgabe oder Ubung bietet sich
eine Austauschphase besonders an.

Hier werden Grundlagen vorausgesetzt,

die mit digitalem Material aufgefrischt

werden konnen.
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Mehr Flexibilitat fur Ihren Unterricht

Kombinieren Sie das Lehrwerk mit der
BiBox f&r den optimalen Erfo(s.’

Das Print-Lehrwerk ist eng verkniipft mit digitalen Materialien aus unserer BiBox.

Schlagen Sie das gedruckte Buch auf und nutzen Sie gleichzeitig

UMGANG MIT ZUFALL UND WAHRSCHElNLlCHKEIT

2.4 Binomialverteilung

THEMENEINSTIEG

i ¢ Schiller einer Klasse hat die Schulunterlagen oftmals i einer Tasche mit
ﬁ?éii:l’:ﬁf&"ﬂ:!ft‘ ein Mappchen mit ReiBverschluss. Aus Erfahrung wei man, dass bei
Taschen oder Mappchen die ReiBverschliisse haufig kaputtgehen. Es wird geschatzt, dass 10%
dor Taschen oder Mappchen trotzdem verwendet werden, obwohl der ReiBverschluss schon hakt
2) Untersuchen Sie Ihre Taschen oder Mappchen mit ReiBverschluss und priifen Sie, ob der
ReiBverschluss hakt. { i

1 Sie die Ergebnisse Ihrer Klasse zusammen und erlautern Sie, dass es sich hierbei um
falisexperiment handelt. }

‘0B ist die Wahrscheinlichkeit, dass unter 3 gepriiften Taschen oder Mappchen kein
arschluss hakt?

1 Sie folgendes Experiment in Gruppen aus:

iden Sie 10 gleichgroBe Papierstiicke als ,Mappchen* aus einem Blatt Papier und mar-
Sie ein Papierstiick mit ,ReiBverschluss hakt* Legen Sie die 10 Papierstiicke in einen

chsichtigen Karton oder Beutel und iiberpriifen Sie insgesamt 3 ,Mappchen, ob der

terschluss hakt". Nach jeder Priifung miissen Sie das ,Mappchen” zuriicklegen.

nden Sie, warum Sie nach jeder Priifung das ,Méppchen* zuriicklegen miissen.

iben Sie Ihr ,Ergebnis* auf und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit Ihres Ergebnisses.

iichen Sie Thr Ergebnis mit den Ergebnissen der anderen Gruppen.

Als Lehrkraft finden Sie
in der BiBox eine Uber-
sicht, welche Kenntnisse
Thre Lernenden fir den
Themeneinstieg bereits
haben sollten sowie
Vorschlage, wie Sie
diesen im Unterricht
umsetzen konnen.

‘tup Unternehmen MultiBag GmbH stellt Taschen aus recycelten
len her. Die Designer Helen und Marc heben eine neue unisex
Bag entworfen. Der Entwurf hat die Produktionsabteilung iiber-
d es wurden insgesamt vier Probemodelle angefertigt.
YKY GmbH, einem Hersteller fiir ReiBverschliisse, arbeitet die
%.::g GmbH schon lange zusammen. Die YKY GmbH garantiert, dass
ihrer Rei ioni
Helen und Marc untersuchen, ob die ReiBverschiiisse der vier Banana
Bags einwandfrei funktionieren.

AUFTRAG

a) Definieren Sie fiir diese Situation ein Zufallsexperiment und geben Sie alle Ergebnisse an.
Nutzen Sie dabei Ihr Wissen aus dem vorherigen Kapitel

b) Bere“cnnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass keiner, einer, zwei, drei oder alle ReiBver-
schlisse einwandfrei funktionieren. Achten Sie bei Threr Vorgehensweise auf eine Regel-

maBigkeit in der Berechnung, Veranschaulichen Sia Thra 1+ tsverteilung in
einem Saulendiapramm

Fomatvorsgen

ustung.

o

[ s eiSier

g fr 100-maliges Ausihren

tsvertellu
Wehvschentchketsrerelung or 100 T L

o) eines Zufalsexperime:

die Vorteile digitalen Lernens.

Binomialverteilung

der ReiBverschliisse defekt sind. Def jeweiligen Tagesproduktion we;den 100 ReiBver-

schlisse und einer Q (b
5 i gen. Sie,
vielen defekten ReiBverschliissen die YKY GmbH rechnen muss. AL
f) Offnen Sie die BiBox-Datei und V inli i Untersu-
chen Sie mit einem Partner, wie sich der Ei und di inli i
teilung andert, wenn Sie die Wahrscheinlichkeit fiir einen Treffer andern. Beobachten Sie,
welchen i der annimmt. :
v

a) Um ein Zufallsexperiment zu definieren, betrachtet man die Priifung eines ReiBverschlusses
bei einer Banana Bag. Dies ergibt ein i mit zwei i Maglichkei-
ten

i Priifung eines auf F Das Ergebnis der Prii-
fung hangt vom Zufall ab, da die nur mit 97 % eii i ieren.
Anzahl der Ergebnisse: 2
e= mit i p;=0,97
e, = ReiBverschluss defekt mit Wahrscheinlichkeit p,=0,03
Werden ReiBverschliisse bei vier Banana Bags iiberpriift, wird das Zufallsexperiment viermal

nabhéngig voneil unter gleichen Bedi i i isse gilt
immer) durchgefiihrt.

b) Da die ReiBverschliisse jeder einzelnen Banana Bag unabhéngig voneinander gepriift werden,
definiert man eine ZufallsgroBe X, die angibt, wie viele ReiBverschliisse einwandfrei funktio-
nieren konnen.

Es kann kein ReiBverschluss P(X=0) oder ein ReiBverschluss P(X=1) und es konnen zwei

i isse P(X=2), drei P(X=3) oder vier Rei Usse P(X=4)

einwandfrei funktionieren. Daher konnen fiinf verschiedene Wahrscheinlichkeiten P(X = k;)

mit i=0,1,2,3.4 berechnet werden.
| Damit die Wahrscheinlichkeiten berechnet werden kannen, wird ein Baumdiagramm gezeich-

net. In jeder Stufe wird der ReiBverschluss einer der vier Banana Bags gepruft:

ok: ReiBverschluss funktioniert mit p=0,97
| d: defekter ReiBverschluss mit 1-p=0,03

R: ReiBverschluss
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Vielfaltige Arbeitsauftrage binden

rriamAena A T
e s MR B

digitale Materialien in der BiBox fir
einen modernen Unterricht ein.

Die dem Schulbuch zugehorige BiBox enthalt umfangreiche
Materialien, z. B. interaktive Dateien zu Aufgaben mit digita-
len Anwendungen, didaktisch-methodische Vorschlage und
ein breites Angebot an Aufgaben zur Differenzierung — von
leichten Wiederholungsaufgaben zur Selbstkontrolle bis hin
zu herausfordernder Prufungsvorbereitung.

Gestalten Sie Ihren Unterricht jetzt noch
ansprechender!

Mehr zur BiBox und unserem
digitalen Angebot erfahren
Sie auf den nachsten Seiten.
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Probeklausuren und Prufungsvorbereitung

Der Reiter Probeklausuren und Vorbereitung Abschlusspriifung enthalt zu jedem Kapitel einen
Klausurvorschlag, den Sie Ihren Schiilerinnen und Schulern entweder zur Vorbereitung auf eine
Klassenarbeit zukommen lassen oder den Sie selbst als Inspiration fur Ihre eigenen Klausuren
nutzen konnen.

In einem separaten Dokument finden Sie dort jeweils Losungen bzw. Erwartungshorizonte,
Punktverteilungsvorschlage und eine Darstellung, auf welche zu férdernden Kompetenzen
einzelne Aufgaben abzielen.

Zusatzlich gibt es zu jeder Anforderungssituation des Bildungsplans detailliert ausgearbeitete
Aufgaben zur Priifungsvorbereitung, die sich genau an den Vorgaben fiir Aufgaben zur
Fachhochschulreifepriifung orientieren.

Material ®» ’ Probeklausuren und Vorbereitung Abschlusspriifung ®

=l

Probeklausuren und
Vorbereitung 5

Abschlusspriifung
Grundlagen und 29 i
Vertiefungen = :
ainmomex Didaktische und i = | E— —
methodische Hinweise Probeklausur Kapitel 1 Probeklausur Kapitel 1 Probeklausur Kapitel 1
Lasungen Lehrkrifteversion
Materialien fir einzelne 28
Innait Aufgaben -
D Selbsteinschatzu - .2' Vorschau ; 7'- Vorschau I 2'. Vorschau
D oobecotlis i o - - -
Material
Q Projekte 27
Suche
Hinweise und Losungen 5

— — a
| .
Probeklausur Kapitel 2 Probeklousur Kapitel 2 Probeklousur Kapitel 2
Lehrkrafteversion Lasungen

A B RIEY - - I - - M) - .
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Grundlagen und Vertiefungen

Der Reiter Grundlagen und Vertiefungen enthalt zu den Grundlagen, die fur einzelne Kapitel

vorausgesetzt werden (haufig aber einigen Schiilerinnen und Schilern Probleme bereiten oder

nicht bekannt sind), noch einmal seperates Ubungsmaterial und Lésungen.

Zu ausgewahlten Inhalten stehen zudem mogliche Vertiefungen zur Verfigung, die keine Pflicht-

inhalte darstellen und z. B. zur Forderung starker Schilerinnen und Schiler Verwendung finden

konnen.

Bibliothek

Inhait

0

Muaierial

Q

Suche

Hille.

Material

Probeklausuren und
Vorbereitung
Abschlussprifung

51

Grundlagen und
Vertiefungen

22

Didaktische und |
methodische Hinweise

Materialien fir einzelne
Aufgaben

Selbsteinschatzung
inklusive Mathe-Trainer

Projekte

Hinweise und Losungen

T Material hochladen

30

28

a1

Grundlagen und Vertiefungen

Aufgaben Mengenlehre

)

Grundlagen der Mengenlehre
Kurziibersicht

BE -

Losungen der Aufgaben
Mengenlehre

BE |

P

o

Exkurs Boxplott Lésungen

BE - -

Exkurs Boxplott Ubungen

Exkurs Boxplott

BiE -




14 DIE BIBOX

Didaktische und methodische Hinweise

Der Reiter Didaktische und methodische Hinweise enthalt verschiedene Arten von Dokumenten:

Zum einen finden Sie dort didaktisch-methodische Hinweise zu jedem Themeneinstieg und
jeder Einstiegssituation der einzelnen Unterkapitel. Diese Dokumente geben Ihnen einen Uberblick
daruber, welche Kenntnisse fur den Einstieg vorausgesetzt werden und gegebenenfalls, welche
Materialien fur die Umsetzung im Unterricht benotigt werden. AuBerdem erhalten Sie dort Empfeh-
lungen, die auf den Erfahrungen unserer Autoren basieren, in welcher Art und in welchem Umfang
Sie die einzelnen Aspekte des Einstiegs im Unterricht umsetzen konnen. Zudem erfahren Sie, auf
welche Punkte besonders geachtet werden sollte und welche Variationsmoglichkeiten geeignet sind.

Daruber hinaus finden Sie in diesem Reiter zu den Hauptkapiteln eine Ubersichtliche Tabelle,
die darstellt, welche Ubungen, Aufgaben etc. sich besonders eignen, um die verschiedenen
vom Bildungsplan geforderten Kompetenzen zu fordern.

Erganzend zu den Projektseiten im Print-Lehrwerk enthalt die BiBox ausgearbeitete Projekt-
vorschlage fur die facheriibergreifende Vernetzung in Unterrichtsreihen oder Projekttagen.

Material ) ‘ Didaktische und methodische Hinweise ®

Probeklausuren und
Vorbereitung 51
Abschlussprifung

Grundlagen und 22
Vertiefungen =
Bibliothek Did#lkl'ijs_chﬁ ulr_||d ) 30 | _ . _ - al
TR INMESE, Didaktisch-methodische Didaktisch-methodische Didaktisch-methodische
{  Hinweise zu Kapitel 1.1 Hinweise zu Kapitel 1.2 Hinweise zu Kapitel 1.3
Materialien fiir einzelne a
Inhait Aufgaben 28
b . o R [
Material
Q Projekte 27
Suche
Hinweise und Losungen 5

Didakiisch-methodische Didakiisch-methodische Didakfiisch-methodische
Hinweise zu Kapitel 2.1 Hinweise zu Kaopitel 2.2 Hinweise zu Kapitel 2.3

SR B B NREY - - IEIEL - > BEIE - :
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Innovation aus der Forschung -
fur die Schule der Zukunft

Professor Dr. Sebastian Becker-Genschow

Professor Dr. Sebastian Becker-Genschow leitet den Forschungsbereich
Digitale Bildung mit Schwerpunkt KI an der Universitat zu Koln. Er erforscht,
wie sich Lehr-Lernprozesse mittels digitaler Technologien verbessern lassen.
Passend zu unserem Lehrwerk Nattirlich Mathe fir die Fachhochschulreife in
NRW hat er einen Chatbot fiir Lehrkrafte entwickelt, der Uber die BiBox von
Naturlich Mathe direkt aufrufbar ist. In einem interaktiven Dialog unterstutzt
der Chatbot Lehrkrafte bei der Planung des Unterrichts und ermoglicht
eine vertiefende didaktische Auseinandersetzung mit den Lerninhalten.
Zusatzlich hat Prof. Dr. Becker-Genschow zusammen mit seinem Team eine
Handreichung erarbeitet, die ebenfalls in der BiBox zur Verfugung steht
und Lehrkrafte zur Differenzierung von Lehr-Lernmaterialien mit Hilfe von
KI-Chatbots anleitet.

Lehr- und Lernprozesse lassen sich mithilfe von Technologien, die auf Kunstlicher Intelligenz
basieren, gezielt unterstutzen. Ich spreche daher lieber von KI-unterstiitztem Lernen. Setzen
Sie solche Technologien in der Schule ein, konnen Sie Schulerinnen und Schuler nach indivi-
duellem Bedarf fordern. Auch Lehrkrafte konnen von KI profitieren. Denn sie kann helfen, den
Unterricht didaktisch klug und padagogisch sinnvoll aufzubauen.

Mit der Entwicklung eines genau abgestimmten Chatbots zum Lehrwerk Natdrlich Mathe
mochten wir Lehrkrafte bei der Vor- und Nachbereitung des Unterrichts unterstutzen. Zu jedem
einzelnen Kapitel konnen Lehrkrafte in einem Chat Fragen zu Lerninhalt und unterrichtlicher
Integration stellen. Hierzu kann entweder aus vorgegebenen Beispielfragen ausgewahlt oder
auch frei formulierte Fragen gestellt werden. Daruber hinaus gibt der Chatbot Hilfen zur Unter-
richtsplanung und Differenzierung aus. Der dazu erstellte Chatbot basiert auf einem gro3en
Sprachmodell und wurde fur die spezifischen Lernkontexte des Lehrwerks mit padagogischen
und didaktischen Kommentaren von Lehrkraften entsprechender fachdidaktischer Expertise
konfiguriert. Wir mochten damit Lehrkraften Wege aufzeigen, wie KI-basierte Anwendungen
entlastend in den schulischen Alltag integriert werden konnen.

Mit der Handreichung bieten wir Lehrkraften zusatzlich eine gezielte Hilfestellung zum
Umgang mit unserem Chatbot, aber auch weiteren offentlich zuganglichen KI-Sprachmodellen.
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Wie der KI-Chatbot Sie unterstutzt

KI-CHATBOT - UNIVERSITAT ZU KOLN

Zu jedem Unterkapitel steht ein Chat-Assistent zur Verfugung, der auf die genauen mathematischen
Inhalte, typische Schwierigkeiten fur Lernende und Empfehlungen zur didaktischen Umsetzung

spezialisiert ist.

€ Zuriick

Kapitel 1.2: Datenanalyse und Datenbewertung

Dieses Kapitel fokussiert auf die Analyse und Bewertung von Daten mit statistischen KenngréBen.

D chat @ Unterrichtsplan 2, Differe g

Wihlen Sie eine Beispielfrage oder stellen Sie Ihre eigene Frage.

Beispielfragen

Wie erklédre ich den Unterschied zwischen Mittelwert und Median anschaulich und wann ist welche Kennzahl geeignet?

—_

Welche statisti kann ich bei qualitativen vs. itatiy berechnen?

Wie setze ich den Taschenrechner sinnvoll fiir statistische Berechnungen ein und worauf sollte der Fokus liegen?

/

Gib mir ein Beispiel mit SchuhgréBen von 25 Schiilern, das den Unterschied zwischen Mittel, Median, Modus, Minimum und Maximum .

€ Zuriick

Kapitel 1.2: Dat

Dieses Kapitel fokussiert auf die Analyse und Bewertung von Daten mit statistischen KenngréBen.

lyse und Datenb tung

D chat @© unterrichtsplan 2\ Differenzierung

Gib mir ein Beispiel mit SchuhgréBen von 25 Schiilern, das den Unterschied zwischen Mittel, Median,

Modus, Minimum und Maximum aufzeigt

Beispiel: gro zur i von L B

Basierend auf den didaktischen Kommentaren zu Kapitel 1.2 erstelle ich Ihnen ein praxisnahes Beispiel,
das die verschiedenen LagemaBe verdeutlicht:

Datensatz (25 Schiller)
SchuhgroBen: 36, 37, 37, 38, 38, 38, 39, 39, 39, 39, 40, 40, 40, 41, 41, 41, 41, 42, 42, 43, 43, 44, 45, 46, 50

.- __ _

Didaktische Aufbereitung

GemaB den die i ist dies ein metrisch skaliertes Merkmal, bei

dem alle LagemaBe berechnet werden kénnen. Die Kommentare betonen: *“Nur bei quantitativen
Merkmalen kénnen Mittelwert, Median und alle StreuungsmaBe berechnet werden™*.

Wichtige Diskussionspunkte fiir den Unterricht (ca. 15-20 Min):
* Extremwert-Einfluss: Die Schuhgrﬁﬁe 50 ist ein AusreiBer, der den Mittelwert (40,6) nach oben zieht,
wahrend der Median (40) robuster bleibt

. h i Nutzen Sie das istik-M zur schnellen Berechnung und setzen den

*Fokus auf Verstindnis statt manuelle
o Vergleichsméglichkeit: Lassen Sie Schiller manipulieren: “Was passiert, wenn wir die 50 durch 40
ersetzen?” (analog zu Aufgabenteil d)

e S

—

Folgefragen:
Wie konnte ich die SchuhgroBen-Daten nutzen, um den Schaler den Einfluss von Extremwerten auf Mittelwert versus Median zu verdeutlichen, besonders wenn I

Methodischer Tipp

Dieses Beispiel eignet sich hervorragend zur Visualisierung nach dem Prinzip von Aufgabenteil o)
Erstellen Sie ein Saulendiagramm mit Haufigkeiten und zeichnen Sie Mittelwert und Median ein. Die
Schiiler erkennen so visuell, wie AusreiBer wirken.

Zeitempfehlung: 25-30 Minuten fiir Berechnung, Diskussion und grafische Darstellung — orientiert an
den Zei fiir verglei ile im Material.

ich einen unrealistischen AusreiBer hinzuftige?

Welche Vorteile bietet es, fir die der LagemaBe ein anstatt die Schaler alles manuell mit dem

Der Assistent ist in
die drei Bereiche

- Chat

- Unterrichtsplan
- Differenzierung
unterteilt.

Im konnen Sie eigene
Anfragen stellen oder auf
KI-generierte Beispielfragen
zuruckgreifen.

Der Chatbot ist darauf programmiert,
Vorschléage zur didaktischen Umsetzung
inkl. Zeitplanung und Praxistipps
aufzubereiten und in Ubersichtlichen
Abschnitten zu strukturieren. Dafur greift
er auf die Materialien erfahrener Lehrkrafte
und Schulbuchautor/-innen zurtck.

Der Assistent gibt Ihnen anschlieBend
Empfehlungen fur geeignete Folgefragen
aus, Sie konnen die KI-Antworten mit
weiteren Prompts aber auch selbst
erweitern oder verfeinern.
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Der erstellt Ihnen
€ Zurick eine Ubersichtliche Einteilung zu einem
/ moglichen Einstieg in das Thema, u.a.
Kapitel 1.2: Da lyse und Datenbewertung mit Vorschlagen zur Zeiteinteilung der

Dieses Kapitel fokussiert auf die Analyse und Bewertung von Daten mit statistischen KenngréBen. Bearbeitungsschritte und didaktischen
Schwerpunkten.

0 Chat ©® unterrichtsplan %), Differenzierung

Beispiel-Unterrichtsplan (90 Min)

Im Abschnitt D233 VA4V [€] finden

Sie weitere Ideen fiir Variationen speziell
fur leistungsschwachere und leistungsstarke
Schuler/-innen.

Klicken Sie auf eine Phase, um detaillierte Informationen zu erhalten.

Einstieg 10 Min

Wiederholung, Taschengeld-Beispiel

Lagemabe: Mittelwert, Median, Modus

Erarbeitung | 30 Min l

€ Zuriick
Vertiefung

AusreiBer, Einfluss auf Mittelwert .
Kapitel 1.2: Datenanalyse und Datenbewertung

Dieses Kapitel fokussiert auf die Analyse und Bewertung von Daten mit statistischen Kenngren.
Erarbeitung Il

StreuungsmabBe, Taschenrechner-Funktionen

D Chat © unterrichtsplan 2 Differenzierung

Detaillierte Beschreibung: Erarbeitung |

Erarbeitung I: LagemaBe (30 Min) £ Unter g fiir e Schiiler
= Kleine, einfache Datensitze
Methodischer Ablauf « Visualisierungen nutzen

« Taschenrechner friih einsetzen
Anknpfung an Einstiegssituation: Die Diskussion Gber die Taschengeldverteilungen hat gezeigt, dass ei
Nutzen Sie dies als Ausgangspunkt, um die Notwendigkeit von LagemaBen zu motivieren.

* Nur Mittelwert und Median

Zentrale Lernziele:
 Verstandnis fur die drei wichtigsten LagemaBe entwickeln Pl forderung fiir lei: ke Schiiler

« Varianz mathematisch herleiten
« Alle KenngréBen vergleichen

= Manipulation durch Statistik untersuchen

+ Excel/Python programmieren

Fachbereich Digitale Bildung - Innovation trifft Praxis
Der Fachbereich Digitale Bildung mit Schwerpunkt Kiinstliche Intelligenz gestaltet die Zukunft des Lernens.

Unser Ziel:

— Lehr- und Lernprozesse durch digitale Technologien nachhaltig verbessern. Wir verbinden fachdidaktische Forschung
mit modernster Technologie, um Lehrkrafte evidenzbasiert von der Wirksamkeit digitaler Medien zu Uberzeugen und
deren Einsatz im Unterricht zu fordern.

Unsere Forschungsschwerpunkte:
— Unterstltzung von Lehr-Lernprozessen im MINT-Bereich durch KI-basierte Technologien
— Digitalisierungsbezogene Professionsentwicklung von Lehrkraften

Unser Anspruch:
— Forschung mit hoher Praxisrelevanz. Erkenntnisse aus unseren Studien flieBen direkt in die Entwicklung und
schulpraktische Nutzung digitaler Werkzeuge ein — wie dem Chatbot, der Ihr Mathematik-Lehrwerk erganzt.

Universitat zu Kéln Digitale Bildung mit Schwerpunkt KI
Department Didaktiken der Mathematik Forschungsgebietsleiter:

und der Naturwissenschaften Prof. Dr. Sebastian Becker-Genschow
Digitale Bildung sebastian.becker-genschow@uni-koln.de
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Materialien fur einzelne Aufgaben

Der Reiter Materialien fiir einzelne Aufgaben stellt Ihnen alle Dokumente zusammen,
die zu verschiedenen Aufgaben des Buches als digitales Material zur Verfigung stehen.

Dazu zahlen Druckvorlagen, Vorlagen eines Tabellenkalkulationsprogramms oder
Linksammlungen zu interaktiven Dateien, z. B. Geogebra.

Als Druckvorlage finden Sie dort zusatzlich alle Lernlandkarten, die so z. B. zusatzlich in
ausgedruckter Form zur Visualisierung des Lernwegs dienen oder als Grundlage fur
eine Mindmap im Sinne einer Reflexion der Kapitelinhalte verwendet werden konnen.

Material ® Materialien flir einzelne Aufgaben ®
Qoo O —
e = | 8
.
F e F o kmA
S =
Probeklausuren und 2 e = “=
Vorbereitung_ 51 " [ ==
Abschlussprifung e
Grundl d e
Verhsfungen 22 b
- e A
Bibliothek Di[it(;‘kiiijs_chﬁ ulr—1|d } 30 | — E L
. methodische Hinweise e e
=) }\lateﬁgel!ien fir einzelne 28
o fineben Lemiandkarte Kapitel 1 Lemnlandkarte Kapitel 2 Lemnlandkarte Kapitel 3
D Selbsteinschatz 3l Vorscha -l Ve ha 7 Vorscha
O mtmmpzng.. - @ Mo SR [
Material
Q Projekte 27
Suche V V
Hinweise und Lésungen 5 o .
- = | ()
Hiss - [secaad
= oL
N e
Lemiandkarte Kapitel 4 Lemiandkarte Kapitel 5 Lemniandkarte Kapitel &
Q| [mmaweme] | g e] BR :
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Selbsteinschatzung inklusive Mathe-Trainer

Der Reiter Selbsteinschatzung inklusive Mathe-Trainer enthalt fir jedes Kapitel eine umfang-
reiche Sammlung an Materialien, die Ihre Schilerinnen und Schdler bei der Einschatzung des
eigenen Lernstandes unterstutzen und eine entsprechende Handlungsempfehlung geben.
Hierzu ist zunachst die Selbsteinschatzungstabelle in Form einer ,Ich kann“-Liste zu nennen,
die sich an den Anforderungen des Bildungsplans orientiert.

Je nach eingeschatztem Leistungsstand empfiehlt die Tabelle dann pro Aspekt entweder die
Bearbeitung einer (leichteren) Ubung oder die Auseinandersetzung mit einer (schwereren)
vertiefenden Aufgabe.

Die jeweiligen Ubungen und vertiefenden Aufgaben sowie die zugehérigen Lésungen finden
sich ebenfalls in diesem Reiter in separaten Dokumenten. Diese umfangreichen Materialien
erganzen damit das Ubungs- und Aufgabenmaterial des Schulbuchs.

Material ® Selbsteinschatzung inklusive Mathe-Trainer ®

Probeklausuren und
Vorbereitung 51
Abschlussprifung

Grundlagen und
Verﬁefur?gen 22
Bibliothek Didaktische und 30 —a L
methodische Hinweise natzung Ub inschétzung Tabelle Selbsteinschitzung
| Kapitel 1 Kapitel 1 Vertiefende Aufgaben Kapitel
Materialien fiir einzelne 1
Inhait Aufgaben 28
D Selbsteinschatzu 2| vorscha gl Vorscha
Ol shoergpees., o BE BE) -
eria
Q Projekte 27

Suche
Hinweise und Losungen 5

— _— —

Selbsteinschdtzung Selbsteinschitzung Ubungen Selbsteinschatzung

Vertiefende Aufgaben Lasung Losung Kapitel 1 Vertiefende Aufgaben Kapitel
Kapitel 1 2
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Mathe-Trainer

Der Mathe-Trainer enthalt nach Kapiteln sortiert jeweils eine Sammlung interaktiver Aufgaben-
modaule, die einzeln ausgewahlt werden konnen. Fir Schulerinnen und Schiler werden innerhalb
des Modul-Themas immer neue Aufgaben generiert, das Ergebnis der erarbeiteten Losung auf
Korrektheit gepruft und bei Bedarf der Losungsweg schrittweise zur Verfugung gestellt.

Des weiteren konnen diverse Grundlagen mit dem Mathe-Trainer aufgefrischt und eingelbt werden.

Material Q) Selbsteinschatzung inklusive Mathe-Trainer
=l=1-1 O —
| = 0

Probeklausuren und _

Vorbereitung_ 51 aufgabe:

Abschlussprifung TR

Grundl d -
- Vertiefungen 22

Bibliothak Didaktische und o

methodische Hinweise = |
Ubungen Mathetroiner Kaopitel Ubungen Mathetrainer Kapitel Ubungen Mathetrainer Kapitel

Materialien fir einzelne 28 3 4 5
Inhatt Aufgaben =
(s Selbsteinschatzung. g : I

BE BE e

Q Projekie 27
Suche

Hinweise und Losungen 5

e
Ubungen Mathetroiner Kopitel Ubungen Mathetrainer Kapitel
6 7

Hilfe

1 Material hochladen

[0 - | I
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Anwenduns des Mathe-Trainers durch Schulerinnen und Schuler:

1. Die SuS wahlen eines der Module aus, es werden immer neue Aufgaben generiert.

Mathe-Trainer: Geradengleichung aufstellen

Bestimme die Geradengleichung aus den beiden folgenden Punkten

P(—1/1) und Q(1| - 2)

2. Die SuS erhalten Hinweise fur mathematische Eingaben.

Bestimme die Geradengleichung aus den beiden folgenden Punkten.

P(2/3) und Q(6] — 3)

y = |-1,5x4 =

Vorschau: —1,5 - z+

Unvollsténdiger Ausdruck. SchlieBe die Eingabe ab

3. Die Antwort wird durch Enter bestatigt und 4. Die Losung kann dann schrittweise
die Korrektheit der Losung angezeigt. eingeblendet werden.
Bestimme die Geradengleichung aus den beiden folgenden Punkten Bestimme die Geradengleichung aus den beiden folgenden Punkten.

P(2/3) und Q(6] — 3) P(2/3) und Q(6] — 3)

y = |-1,59%+6 =

Lésung: i Sang

y=- §.r 16 1. Schritt: Berechnung der Steigung
N 2
Die Differenz der y-Werte betragt: —3 — 3 = —6

Lésungsschritte anzeigen Die Differenz der z-Werte betragt: 6

Die Steigung ergibt sich somitals:m = — =

Nachster Losungsschritt

5. Nach Abschluss der Aufgabe erhalten die SuS eine kurze Ruckmeldung
und eine Fortschritts-Ubersicht zu allen Themenblocken.

Mathe-Trainer: Geradengleichung aufstellen

Runde beenden

Fertig!

Du hast 2 Steme gesammelt. Versuche es gleich nochmal. Schaffst du 5 Steme?

Lé

Aufgaben

Losungsschritte anzeigen

Geradengleichung aus Zeichnung / (Bestzeit: 21 s)

Nullstellen einer linearen Funktion

Geradengleichung aufstellen

Gleichung einer verschobenen Normalparabel

Vermischte Aufgaben




22

DIE BIBOX

Projekte

Der Reiter Projekte beinhaltet Projektvorschlage zur facheriibergreifenden Vernetzung, die

den Lernenden ermoglichen, mathematische Inhalte in praxisnahen und interdisziplinaren

Zusammenhangen zu bearbeiten.

Durch die Verbindung von Alltagsthemen sowie Themen aus Wirtschaft und Verwaltung wird

nicht nur die mathematische Kompetenz gestarkt, sondern auch die Fahigkeit gefordert, Wissen

bereichsubergreifend zu vernetzen, anzuwenden und weiterzuentwickeln.

Material

Mathe

Probeklausuren und
Vorbereitung_
Abschlussprifung

Grundlagen und
Vertiefungen

Biblioinek Didaktische und
methodische Hinweise

51

30

Projekte

Qoo a—
ooo a—
oog a—

Facheriibergreifendes Projekt
Europa Arbeitsaufirag 1 SuS

Materialien fir einzelne e
Inhait Aufgaben =i
D Selbsteinschatzy -
L inklusive Muthe—'lr'}%iner .

Material
Q Projekte 27

Hinweise und Losungen

® 1 Material hochladen
Hilfe

V-

o 7

Facheriibergreifendes Projekt
Europa Arbeitsaufirag 4 Sus

[

Facheriibergreifendes Projekt
Europa Arbeitsauftrag 2 SuS

Facherlibergreifendes Projekt-
Europa- Ubersicht und
Hinweise fiir Lehrkriite

BE -~ -

iy

Facheriibergreifendes Projekt
Europa Arbeitsauftrog 3 SuS

Vorschlag-Fragebogen-
Europa

BiE - -
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Hinweise und Losungen

Der Reiter Hinweise und Lésungen enthalt die Losungen zu allen Aufgaben des Schulbuchs

und entspricht inhaltlich genau dem separat flr Lehrkrafte erhaltlichen Losungsband.

Material Q) Hinweise und Lésungen ®
V V a
Probeklausuren und ¥
Vorbereitung_ 51 I «
Abschlussprifung :
Grundlogen und
m Vell'iefur?gen 22
Biblioinek Didaktische und 30
AR I R Kapitel 6.1 Excel-Lésungen Kapitel 6.2 Excel-Lasungen
der Falk-Schemata der Falk-Schemata
it }\".‘,’ftgggéﬁ" fur einzelne 28 Korrektur zur Kurziibung ouf
Seite 145
6| e, o | B BE
Material
Q Projekte 27
Suche
Hinweise und Lasungen 5
Losungen
Kapitel 6.3 Excel-Losungen Losungen zum Schulbuch
der Falk-Schemata
ol BT e el ‘
Zum ShOpZ _q westermann @

Natirtich

Mathe

Fachhochschulreife NRW
Witschal

o rdng

Lgsungen

e

Die BiBox

Naturlich

Jetzt Erklarvideo zur BiBox
Natiirlich Mathe ansehen!




DIE BIBOX

Alle Moglichkeiten

vereint in einem

BiBox L

digitalen Unterrichtssystem

Entdecken Sie die neue BiBox fiir Nattirlich Mathe.

Hier vereinen sich E-Book, passgenaues Zusatzmaterial
und innovative Funktionen an einem Ort fiir effizientes

Lehren und Lernen.

hulreife NB

Witschaftund Vend

Fachhochsc

Komfortable Werkzeuge

Arbeiten Sie mit einer vielfaltigen Palette an Werk-
zeugen einfach und direkt mit den Inhalten des
Schulbuches. Mit dem integrierten Medienfenster
lassen sich alle Materialien parallel zur Buchseite
darstellen und bearbeiten.

Digitaler Taschenrechner

Mit dem Taschenrechner der BiBox gestalten Sie
Ihren Unterricht noch reibungsloser. Direkt in die
BiBox integriert, ermoglicht er Ihnen, mathematische
Losungen fur alle sichtbar und nahtlos zu demons-
trieren — ohne zusatzliche Gerate. Das gilt auch fur
Rechenwege im Taschenrechner und fur graphische
Darstellungen im Funktionenplotter.

Integrierter Taschenrechner
KI-Aufgabenvorschlag
Individuelle Materialfreigabe

Terminierte Ruckgabefunktion

Perfekte Interaktion

Verteilen Sie maB3geschneiderte Arbeitsblatter und
Materialien mit wenigen Klicks. Die Ergebnisse
konnen Ihre Schulerinnen und Schdler schnell und
leicht an Sie zurucksenden — fur eine dynamische,
wechselseitige Interaktion mit Ihrer Klasse.

Passgenaue Materialien

Profitieren Sie von einer Ubersichtlichen Struktur,
bei der samtliche Materialien direkt in den Kontext
der jeweilgen Buchseite eingebunden sind. Mithilfe
der Upload-Funktion konnen Sie eigene Materialien
integrieren und auf den Buchseiten platzieren.

OF=M0}
[m]E% s

Mehr Informationen zur BiBox



WEITERE INFORMATIONEN

Alle Informationen auf einen Blick:

Auf unserer Sonderseite informieren wir Sie umfassend Uber unser neues, modernes

Konzept fur Mathematikunterricht an der Hoheren Berufsfachschule in NRW.

Erfahren Sie mehr tUber

— das Lehrwerk

— die BiBox in unserem Erklarvideo

— die Autorinnen

— zusatzliche Materialien

— Webinare zum Konzept

— Webinare zur KI-Einbindung in das Konzept

in Kooperation mit der Universitat Koln

und vieles mehr!

DE,
westermann @ ‘Suchhegrﬁ/\SBNﬂ[odE n ® P Q0 L] b

Lehrkrafte Eltern und Schiiler/-innen Kita-Fachkrafte Therapeuten/Therapeutinnen Institutionen

Grundschule Mittlere Schulformen Gymnasium Berufliche Bildung Dual Berufliche Bildung Vollzeit

Jetzt zum Newsletter anmeldent

€1 / Natirlich Mathe - Das neue Konzept fir die Fachhochschulreife NRW - Wirtschaft und Verwaltung

AUF EINEN BLICK

Das Konzept

Das Lehrbuch

Die BiBox

100 Tage testen

Materialien

Die Autorinnen

Fachhochschulreife NRW
Wirtschaft und
Verwaltung
iBox

Naturlich Mathe...

bedeutet, die il rau: tzungen der SuS zu ber und jedem Lernenden Erfolgseriebnisse zu
verschaffen. Das gelingt durch ausgewiesene Grundlagen und einen roten Faden an leichten Ubungen mit verfiigbaren
Hilfen

n.de/ natuerlich-mathe-nrw

www.westerman
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26 DIGITALES PRUFEXEMPLAR www.westermann.de

Testen Sie Ihr
Lehrwerk digital !

6 Monate

- kostenlos
testen

Aktivieren Sie jetzt Ihr kostenloses Digitales Prufexemplar!

Mit dem Digitalen Prifexemplar werfen Sie einen So einfach geht'’s:

vollstandigen Blick in das Lehrwerk, direkt Uber die @ www.westermann.de aufrufen.

gewohnte BiBox-Umgebung. Nach der Aktivierung steht @ Mit Ihrem Westermann-Konto anmelden.

Ihnen das komplette Lehrwerk fur den Zeitraum von © Schulbuch auswahlen.

6 Monaten kostenlos zur Verflgung — ganz automatisch, O Beim gewiinschten Titel auf

ohne Kundigung. Digitales Prtifexemplar klicken.

Sie mochten mehrere Titel gleichzeitig testen? @ Testen ganz ohne Verpflichtung. Nach Ablauf des
Kein Problem, Sie kénnen sie parallel nutzen. Testzeitraums wird Ihr Digitales Priifexemplar

automatisch deaktiviert.

Mehr erfahren
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Sie haben Fragen?

Ihre Schulberater stehen Ihnen gerne zur Verfugung.

Oliver Solbach
Telefon: +49 163 54 38 905
oliver.solbach@westermanngruppe.de

Diisseldorf, Duisburg, Essen, Krefeld,
Maonchengladbach, Milheim an der Ruhr,
Oberhausen, Remscheid, Solingen,

Till Mosch
Telefon: +49 174 92 52 742
tillLmosch@westermanngruppe.de

Wuppertal, Kleve, Mettmann,
Rhein-Kreis Neuss, Viersen, Wesel,
Bottrop, Gelsenkirchen, Minster,
Borken, Coesfeld, Recklinghausen, Bochum, Dortmund, Hagen, Hamm,
Steinfurt Ennepe-Ruhr-Kreis, Hochsauerlandkreis,
Madrkischer Kreis, Olpe, Siegen-Wittgenstein,
Soest, Unna, Glitersloh, Paderborn,
Warendorf, Herne, Bielefeld, Herford, Hoxter,

Lippe, Minden-Libbecke

Jens Arndt
Telefon: +49 173 54 93 982
jens.arndt@westermanngruppe.de

Bonn, Koln, Leverkusen,

Stadteregion Aachen, Diiren, Rhein-Erft-Kreis,
Euskirchen, Heinsberg, Oberbergischer Kreis,

Rheinisch-Bergischer Kreis, Rhein-Sieg-Kreis

Ihr Kontakt zu uns:

o an

A

Schulberatung
westermann.de/schulberatung

Kundenberatung
westermann.de/kontakt

Medienzentren
westermann.de/medienzentren




Westermann Berufliche Bildung GmbH
Ettore-Bugatti-Str. 6-14

51149 Koln

service@westermann.de

westermann

Immer auf den Punkt

Natiirlich Mathe

11. Klasse

21 Schulbuch | 1. Auflage 2025 | 634 Seiten 978-3-427-48590-2 40,50 €
(lieferbar)

Losungen Download WEB-427-48592 2500 €
(lieferbar)

Losungen 978-3-427-48594-0 33,00 €
(lieferbar)

BiBox - Das digitale Unterrichtssystem mit digitalem Unterrichtsmaterial
Einzellizenz fur Lehrer/-innen (Dauerlizenz) WEB-427-48600 50,00 €
Kollegiumslizenz fiir Lehrer/-innen (Dauerlizenz) WEB-427-48602 220,00 €
Kollegiumslizenz fiir Lehrer/-innen (1 Schuljahr) ~ WEB-427-48604 50,00 €
Einzellizenz fur Schuler/-innen (1 Jahr) WEB-427-48596 14,00 €
Einzellizenz fur Schiler/-innen (4 Schuljahre) WEB-3-14-378164 34,00 €
Klassensatz PrintPlus (1 Schuljahr) WEB-427-48598 40,00 €
Klassenlizenz Premium (1 Schuljahr) WEB-427-48606 290,00 €

21 Zu diesem Titel steht Ihnen das E-Book in der BiBox zur Verfligung.

Lehrkrafte erhalten je ein Exemplar der Lehrbiicher mit 20 % Priifexemplarrabatt, sofern nicht anders
ausgezeichnet. Losungshefte, Lehrerhandblicher, Lehrerbande, Materialienbande, Audio-CDs, CD-
ROMs, DVDs und BiBox-Lizenzen liefern wir nur zum vollen Katalogpreis. Alle angegebenen Verkaufs-
preise enthalten die gesetzliche Mehrwertsteuer von 7 bzw. 19 %. Die Preise fiir Blicher unterliegen der
gesetzlichen Preisbindung und sind somit verbindliche Endpreise. Preisstand 01.01.2026; Preisanderun-
gen und -irrtlimer bleiben dem Verlag vorbehalten. Es gelten unsere derzeit gliltigen AGBs und die allge-
meinen Hinweise zur Bestellung - siehe www.westermann.de/allgemeine-geschaeftsbedingungen.

Sie haben Fragen?
Wir sind gerne fur Sie da:

+49 531123 25 125

Sie erreichen uns Montag - Donnerstag von 8.00 - 18.00 Uhr
sowie Freitag von 8.00 — 17.00 Uhr.

www.westermann.de

Bestellen Sie einfach online auf:
www.westermann.de/warenkorb

D Produkte dem Warenkorb hinzufiigen
o o

O Anmelden oder
M\ Kundenkonto anlegen

\/ Bestellung bestatigen - fertig!

Nutzen Sie als Lehrkraft die Vorteile bei
Bestellungen auf www.westermann.de

Sie haben noch kein Kundenkonto?

Mit einer Anmeldung bei Westermann
profitieren Sie von einer Vielzahl an

Maglichkeiten exklusiv fur registrierte
Lehrkrafte:

v’ Angebote flr Prifexemplare

v’ Attraktive Sonderkonditionen Direkt-Link zur
¥’ Einladungen zu Webinaren, Registrierung:

Messen und Veranstaltungen

v/ Aktuelle Produktinformationen

fur Ihren Unterricht

1/92€696
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