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4.2 Molekulare Genetik

REPLIKATION DER DNA

> Ziel: 3eneﬁsch identische Vera/oppelung
der DNA

=> Mechanismus: semikonservativ, die neue DNA
besteht aus elterlichem und neusynfhefisier-

tem Strang

> Ablauf:
- Em"wina/ung der DNA
- Primer-Bildung

- kontinuierliche Sym"hese an einem Sf‘rang,
diskontinuierlich am anderen Sf‘rang

- Bila/un3 von OKAZAK/-Fragmenf‘en
- Verkndp{ung durch Ligase
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@ PROTEINBIOSYNTHESE

BEI EUKARYOTEN

-> Mosaikgene aus Exons und Introns

> aus Priz‘—mRN/l entsteht durch Spleifen, cap-
Struktur und Poly-A-Schwanz die reife mRNA

—> Transkription im Zellkern, Translation an
Ribosomen im Cytoplasma

ZR) Genexpressicn
7/ und Genregulaticn

PROTEINBIOSYNTHESE
BEI PROKARYOTEN

—> Transkription = Bila/ung der mRNA
- nur codogener Sf‘rang/Maf‘rize der DNA

wird abge/esen

- RNA-Polymerase liest Matrize in
3" - 5'—Richf‘ung ab

- Ort: Cytoplasma

=> Translation = abersefzung der /n{ormaﬁon
der mRNA in die enfsprechena/e Aminoséure-

sequenz
- t-RNA bindet sPezi{ische Aminoséure
- mRNA bindet an Ribosomen

- beladene +-RNA bindet mit Anticodon
komplementir an mRNA

- drei f‘-RNA-Bina/ungssf‘ellen: A-, P- und
E-Stelle

- Verknﬁpfung der Aminoséuren, Weiter-
wandern des Ribosoms um ein Codon

- Sf‘oPP-Coa/Ons der mRNA bea/ingen
Abbruch der KeH‘enverlb’ngerung

- Ort: Ribosomen im Cyfoplasma

=> Genetischer Code = Hbersefzungsvorschri{f‘
der Basensequenz der DNA in die Amino-
sduresequenz der Proteine

Eigenscha{i’en:
- universell
- Triplett-Code
- degenerierf‘
- kommafrei

- nicht iberlappend
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4.2 Melekulare Genetik

GENMUTATIONEN

Punktmutation = Ver&na/erung einer Base bzw. eines Basenpaares innerhalb eines Gens

<> Substitution = Austausch eines komPIemenfb'ren Basepaares

- Neutrale oder stumme Mutation — es wird dieselbe Aminosdure 3ebila/erL

- Missense-Mutation — es wird eine andere Aminosdure 3ebila/e7L

- Nonsense-Mutation — keine weitere Bila/ung von Aminosduren, da Kettenabbruch

=> Insertion = Hinzuf(igen eines Nucleotid's; fihrt 2u Rasterschubmutation
=2 Deletion = Entfernen eines Nucleotid's; fiihrt zu Rasterschubmutation

= Inversion = Einbau einer Basensequenz in umgekehrfer Reihenfolge

GENREGULATION
BEI PROKARYOTEN

- OEeronmode/I
- Sfrukfurgene mit Information fir die Bila/ung
der Enzyme

- Regulaf‘orgen mit Information zur Bi/a/ung
des Repressor-Profeins

- RePressor = Protein, das an den Operafor bindet

- Promotor = DNA-Abschnitt, an den die RNA-
Polymerase bindet

- Operon = DNA-Abschnitt aus Promotor, Operator
und Sfrukfurgenen

=> Substratinduktion

- Substrat induziert die Bi/o/ung von Enzymen, die
dessen Abbau bewirken.

- bei abbauenden (= katabolen) Sfo{fwechselwegen
- Beispiel: lac-Operon
—> Endproduktrepression

- Ena/Proa/ukf‘ eines Sf‘o{{wechse/weges verhindert
die Enzymbildung

- bei aufbauenden (= anabolen) Sfo{{wechselwegen
- Beispiel: f'rP-OPeron

GEGENREGULATION
BEI EUKARYOTEN

-> Regulafion auf Chromatinebene

- Mefhylierung von Basen fiihrt zur
Genb/oakierun3

- Hisfonmoalifizierung durch Acetyl-

gruppen verandert die GenexPression

-> Regulafion auf Transkriptionsebene
durch Fanskripf‘ionsfakforen

Enhancer/Silencer = DNA-Abschnitte,
die nach Bindung des Transkriptions-
faktors die Transkription verstirken/
dampfen

=> Alternatives Spleifen = verschiedene
mRNA-Molekiile werden aus derselben
Prh’-mRNA gebildet.

-2 RN/I-Inf‘er{erenz
kurze RNA-Molekiile binden an mRNA

und verhindern so die Translation

-2 Regulaﬁon auf Proteinebene durch
Ver/&ngerung der Lebensdauer oder
durch Abbau der Proteine

-
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