8.1 Grundlagen

AUFBAU DES ATOMKERNS

Atomkerne bestehen aus Protonen und Neutronen. Die Anzahl der Protonen entspricht

der Ora/nungszah/ des Elements und der Kernlaa/ungszahl Z. Kerne eines Elements mit unter-
schiedlicher Neutronenzahl N heiBen Isotope. Die Massenzahl A = Z + N ist ein Map fir das
Gewicht eines Kerns und wird zur Unf'erscheia/un3 der Isotope an das Symbol des chemischen
Elements angehiingt, 2.8. U-238 oder 2381/ Die Nuklidkarte enthélt alle bekannten Isotope der

chemischen Elemente inklusive ihrer Zer{allsa/af‘en.

MASSENDEFEKT UND BINDUNGSENERGIE

Die Masse eines Kerns ist stets kleiner als die Summe der Protonen- und Neutronenmassen.

Dieser Massendefekt entspricht der Bindungsenergie des Kerns.
=2 bm=m - (Z “mp + N-m,) = -Bina/ungsenergie: W = Am-c?

RADIOAKTIVE STRAHLUNG

Papier Aluminium Blei

-> O(-Sfrahlung besteht aus zweifach /

positiv 3eladenen Helium Kernen ;He, Y -Strahlung
-> B—Sfrahlung besteht aus Elektronen oder B-Strahlung 50%

Positronen.

O(—Sfrah/ung

-> y—Sfrahlung enf‘sprichf‘ hochenergeﬁscher

Ri)‘nfgensfrahlung. entsteht im Gegensatz

zu dieser jedoch im Kern.

NACHWEIS RADIOAKTIVER STRAHLUNG

Radioaktive Strahlung wirkt stark ionisierend. In der Nebelkammer wirken die erzeugten lonen als
Kondensationskeime {ﬁr Nebelspuren. In Zahlrohren, lonisationskammern und Halbleiterdetektoren
bewirkt die lonisation einen Sf‘rom{luss. In einem Szintillator (NaJ-Kristall) entstehen Lichtblitze,
die durch einen Photomultiplier verstirkt und dann elektrisch gemessen werden.
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8.1 Grundlagen

STRAHLENEXPOSITION

—> primére physikalische Wirkung:
Anregung oder lonisation von Atomen und Molekiilen
EmPeraf‘urerhc‘ihung
> sekunddre chemische und biochemische Wirkung:
Bi/a/ung von Wasserstoffperoxid H,0,
Verdnderung von Aminosiuren und Enzymen
Zerbrechen und Verinderung von Chromosomen
> deterministische Strahlenwirkung (Strahlenkrankheit):
Stunden bis Tage nach der Exposition: Kopfschmerzen, Erbrechen, Haarausfall,
Enfzﬁno/ungen,
Die schwere der Erkrankung hingt von der Dosis ab.
=> stochastische Strahlenwirkung:
Leukémie, Krebs, Missbildungen durch 3eneﬁsche Schiden, ..
Die Wahrscheinlichkeit der Erkrankung hb’ngf‘ von der Dosis ab, der Zeifpunkf‘ des
Auftretens ist zu{iillig.
Zur Beurteilung der biologischen Sfrah/enwirkung wird die Energiedosis D mit einem
Faktor wy, fir die Strahlenart und einen Faktor wy fir das betroffene Organ 3ewich7"ef’.
Die natiirliche Sfrahlenexposiﬁon in Deutschland befriz'gf‘ 2,7mS pro Jahr.
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p=40

-> Energiea/osisleisf‘ung: A

Sv

> E{fekﬁve Dosis: B= ZWT‘ H

WICHTIGE EINHEITEN

=> Atomare Masseneinheit: Tu = 1660541027 kg = {37, ‘f‘?M
> Gray: 7 Gray = 1Gy =
=> Sievert: 7Sv = 7i

kg
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