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Elektronen in positiver Kern, Elektronen Wellen{unkf‘ion
einer positiv Elektronen auf festen beschreibt Elekt-
3eladenen Kugel bilden eine Hiille | Kreisbahnen ronen Orbitale
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unteilbare 3/eicharﬁ3e
Teilchen Kugeln

WELLENFUNKTION UND SCHRODINGER-GLEICHUNG

Ist ein Teilchen in einem Potential Wpof‘(X) eingeschlossen, s0 bilden sich stehende Materiewellen mit
diskreten Energieniveaus W > O. Der Ort des Teilchens wird durch die Wel/en{unkﬁon Y, (7)
beschrieben, wobei l v (7) | 2 die Aufenf‘ha/fswahrscheinlichkeif' angibf‘. Zur Berechnung der Wellen-
funktion und der Energieeigenwerfe W, dient die SCHRG@/NGER-GIeichung:

W) = - 8’;’" (W = W) 9, 0
POTENTIALTOPF UND - DAS
HARMONISCHER OSZILLATOR WASSERSTOFF -ATOM
g h? 3 => Energieniveaus:
—> 7.D-Potentialtopf: W, = PWE n mit n=1,23, . W”e 3_ e r 136 ,
2 es,n__—__'—__ 2
—> 3.D-Potentialtopf: W, = rF__r . n? +n? + ,,2) I 8ejh’ n
. Zm  8m-L 1 ’ ‘ => mittlerer Radius:
mlf‘ Ny, ”y' Wy = 7. 2, 3, 77 — 0,8 70_70m — 08/4
=> Harmonischer Oszillator: WPDf(x) = %mngz mit 1 /fngsfrb‘m
= = = 70'70
anh'f-(n+%) mit {=an0 und 74 = 0,1 nm m B

n=0123. = MW=hf —>
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SPEKTRALLINIEN DES WASSERSTOFFS

Die SPekf'rallinien ergeben sich unmittelbar aus den Energieniveaus:

#
- Spekf'ral/inien: {= AW _ o e (i 1) = {R(iz — iz

- 243 2 2
h Bsoh ng ny ng ny

mee _ 378997.1075H
8eZhe ‘

=> ny; = 1 LYMAN-Serie, n, = 2 BALMER-Serie, n, = 3 PASCHEN-Serie
RITZ'sches Kombinaﬁnsprinzip: Alle Spekfrallinien ergeben sich aus Summen bzw.

Differenzen der Frequenzen der Serien mit n;, = 1.

> RYDBERG-Frequenz: fR =

EXPERIMENTELLE NACHWEISE — LASER ]

Die diskreten Energieniveaus der Elektronen in den Atom- Laser basieren auf stimulierter
schalen lassen sich sowohl durch die SPekfralIinien des

Wassersf‘of{s, die charakteristischen Linien in Rb’fgenspekf'ren,
/’bsorpfionskanf‘en der Rb‘ni‘genabsorpfion. als auch durch die

inelastischen Stie beim FRANCK-HERTZ -Versuch nachweisen.

Emission. Voraussetzung hier fiir
sind eine Besef‘zungsinversion

und ein Resonator. Laserlicht ist

hochgradig monochromatisch,

koharent und 5erichf‘ef‘.
MOSLEY'SCHES
GESETZ :
BANDERSCHEMA
Werden schwere Atome mit
schnellen Elektronen beschossen In einem Festkorper iberlagern sich die Energieniveaus
zeigen sie ein charakteristisches der einzelnen Atome zu Bindern. Das hichste voll
Rb‘nf'genspekfrum, das nur von der besetzte Band heiPt Valenzband, das nichsthshere
Kernlaa/ungszahl Z abhﬁngf‘: Leif'ungsbano/.
f=(Z- 172 fa- (iz _ iz) Je nach Lage der Binder zueinander unterscheidet
hy n man Isolatoren, Halbleiter, Halbmetalle und Metalle.

HALBLEITER UND IHRE ANWENDUNGEN

Durch das Einbringen von Fremdatomen (@ofierung) werden Halbleiter leif‘fb’hig, An der Grenze
2wischen einem n- und einem p-Halbleiter bildet sich ein Pn-abergang. Er ist verantwortlich fir die
Funktion von Halbleiterdioden und Solarzellen. Bipolare Transistoren enthalten zwei Pn—l;f.bergiz‘nge
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