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PHOTONEN ALS TEILCHEN

> Der dupere Fotoeffekt zeigf‘, dass die Energie einer elekfromagneﬁschen Welle quan-

tisiert ist. Die Energie der Lichtquanten (Photonen) hb'ngf von der Frequenz ab, nicht
von der Infensitat: Wp, = h f
PLANCK'sche Konstante h = 4,136 - 10" Pels = 6,626 176 - 10 — 3‘/‘Js

= Der COMPTON-E{{ekf‘ zeigf‘, den relativistischen ImPuls der Photonen:

h- W.
Tf = % =2 aus mp, = m, folgt A = % = 24263 pm

Pen = Mpnte =

PHOTONEN ALS WELLE
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Einzelne Photonen zeigen ebenso wie elekf'romagneﬁsche Wellen eine

lineare Polarisation.

Elekf'romagneﬁsche Wellen zeigen ein kontinuierliches /nf'er{erenzbild,
Einzelne Photonen zeigen beim Au{f‘re{fen eine Hiiu{igkeifsverfeilung, die

diesem enf'sprichf‘.

Delayed choice Experimenf'e an einzelnen Photonen zeigen, dass Infer{e—
renzmuster in der H&u{igkeifsverf‘eilung verschwinden, wenn dem Photon

der zweite 'Pfad versperrt wird. Dabei ist es unerheblich, wann der Pfaa/
blockiert wird. Das Photon scheint immer zu wissen, wie es sich verhalten

muss (spukhafte Fernwirkun3 ).

HEISENBERG'SCHE — | DE-BROGLIE
UNBESTIMMTHEITSRELATION MATERIEWELLEN

Die GréPen Ort und lmpuls, sowie Energl'e und
Zeit kénnen nicht 3leichzeiﬁ3 exakt gemessen

Die Elekf'ronenbeugung an einem Graphif'-
3iH‘er und das @oppe/spa/f‘ ExPerimenf'

werden: EA_P 2 LR und DF-AW > LN von JdNSSON zefﬂen, die Wellennatur von
T 4m 41t J )
Teilchen:
- Wel/enlb‘nge: A= % = va,,,

2

- Phasengeschwinaligkeif‘: Vp, = 5—"1
- Energie: W=h f = mc?
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