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3.3 Wahrscheinlichkeitsverteilung

WAHRSCHEINLICHKEITSVERTEILUNG EINER
ZUFALLSVARIABLE X

mb‘gliche Erwartungswert Vari Si'ana/ara/abweichung

Ergebnisse (E); p) arianz o
E(X)=x,-Plx;)  |V(X)=(x;, —pff-P(X=ux,) + .| _ _

Y1 X A5 - A + . x,-P(x) + (x, — pf-P(X =) o =X
Binomialverteilung E(X) = n-p V(X) = n-P-(7 = P) o= n-P-(7 = P)
Der Erwartungswert bei Zufallsvariablen wird beim Hberprﬁ{en von fairen Gliicksspielen (o = 0)
benb’f‘igf‘.

BINOMIALVERTEILUNG

Bernoulli-Experiment: Zwei Zustinde - 2.8. (schwarz/wei); (Tref{er/Nief‘e) - besitzen eine konstan-
te Wahrscheinlichkeit p- Ein Experiment wird n-mal a/urchge{[ihrf‘ (Bernoulli-Kette der Lb'nge n).

Dann 3iH‘ die Formel von Bernoulli fﬁr k Tref{er:

P(x=k)=(z

- : n!
Pk'(7—P)" k" wobei (2)=m und nl'=17-2-3 ..-n

HISTOGRAMM

Im Hisfogramm sind die Wahrscheinlichkeiten fir n = 100 und p = % dargesf‘e//f‘
(mb‘gliches Experiment: 100-mal Wiirfeln mit einem herkimmlichen Spielwiirfel; Anzahl 6en)
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3.8 Woahrscheinlichkeitsverteilung

STANDARD-FRAGESTELLUNGEN

=> Bestimmen Sie Wahrscheinlichkeiten fur genaue Tref{eranzahlen oder Intervalle.

=> Ermitteln Sie die Anzahl der W{ir{e, die man mindestens durch{[ihren miisste um mit 99 %iger
Wahrscheinlichkeit mindestens eine 6 dabei zu haben.

=> Weiterhin kann nach dem Umfang n oder der Wahrscheinlichkeit P 3efragf‘ sein.
(Beispiele zu Berechnungen auf Seite 194)

-> Einfachsfe Beispiele zur Formel von Bernoulli sind auch ohne Hilfsmittel zu berechnen.
Spatestens bei kumulierten (addierten) Wahrscheinlichkeiten ist das technische Hilfsmittel

unverzichtbar!
GRENZWERTSATZ GESETZ DER GROSSEN ZAHLEN
Bedlingung: Zufallsvariable X ist Summe Wiederholt man ein Experiment geniigend oft,
von n voneinander unabhingigen und so ist die gemessene relative Hiufigkeit gleich der
identisch verteilten Zufallsvariablen X; theoretischen Wahrscheinlichkeit
X ) - X, relative Hiufigkeit (Kopf)
' 101
E(x) Erwarfungswerf‘; +
0,81
V(x) Varianz; 1
061
n hinreichend grop (n > 70) w
041
- —F 1
Pics )= o[ <o) o
V(x) T Anzahl Miinzwiirfe
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GAUSS
GIEY
Die GAUSS ‘sche Glockenfunktion lautet:
(x - uf
slx) = e-7
Puola] =~ =
GAUSS sche Summen{unktion:
X ) X
b(x) = [(p(f‘) dt (links von x liegender Flicheninhalt)
En ,
7 _ (x = pf
P(k7 <x < kz) = E [e 20 oy = ¢(k2) - ¢(k7)
k
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