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Oberstufenwissen 
Physik

 gedämpfte harmonische Schwingungen 

  COULOMB-Reibung:	​ F​R​ = µ×​F​⟂​  �  

	   ⇒  Amplitudenabnahme:	​     s ​ ​( n×​ T _ 2 ​  )​ = ​​    s ​​0​ − ​ 2 µ ​F​⟂​
 _ D  ​ n = ​​    s ​​0​ − ​ 2µ ​F​⟂​

 _ m ​ω​2​ ​ n

  Viskose Reibung:	​ F​R​ = µ×v

	   Starke Dämpfung:	​  µ _ 2 m ​ > ω  ⇒  Kriechbewegung

	   Aperiodischer Grenzfall:	​  µ _ 2m ​ = ω  ⇒  s (t) = (​s​0​ + ​v​0​ t)×​e​− ​ µ _ 2 m ​ t ​

				   ⇒  Schnellste Rückkehr zur Ruhelage!

	   Schwache Dämpfung:	​  µ _ 2m ​ < ω  ⇒  s (t) = S×​e​− ​ µ _ 2 m ​ t ​×sin (​ω​D​ t − φ)

	   Frequenzverschiebung:	​ ω​D​ = ​√
________

 ​ω​2​ − ​​( ​ µ _ 2 m ​  )​​2​ ​  
	   Amplitudenabnahme:	 α ​e​− ​ µ _ 2 m ​ t ​   ⇔   ​̂     s ​ (n×T ) = ​ 

​​    s ​​0​ _ ​K​n​ ​

	   Dämpfungskonstante:	 λ = ​ μ _ 2m ​

 erzwungene Schwingung mit viskoser Reibung 

Das System schwingt mit der Frequenz der externen Schwingung ​ω​ext​. Bei der Eigenfrequenz der 
gedämpften Schwingung ​ω​D​ ist die Amplitude maximal (Resonanz). 

	   Amplitude:  S (​ω​ext​) = ​ 
​​ 
  
 F ​​ext​ __  

​√
_______________

  m2 ​​( ​ω​ext​ 2 ​ − ω2  )​​2​ + µ2 ​ω​ext​ 2 ​ ​
 ​

	   Resonanzfrequenz: ​ ω​ext​ = ​ω​D​  ⇒  S (​ω​ext​) = ​ 
​​ 
  
 F ​​ext​ _ µ ​ω​D​ ​
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