3.1 Harmoenische Schwingungen

@02 Mechanische Schwingungen

HARMONISCHE SCHWINGUNGEN

—> Schwingungsgleichung: s (t) = —wis(t) & st =5-sinlwt + @,
=> HOOKE'sches Gesetz: F () = —mw?s(t) = =D -s(H
W = %mwzgz = %\D-gz = l;/km

=2 Energie: WP"*

Jea/e Schwingung, die durch einen Sinus oder Cosinus mit konstanter Kreisfrequenz w beschrieben wird,
heiBt harmonisch, unabhi)’ngig davon, ob sie mechanisch oder elektrisch ist. Kennzeichnend f(ir harmoni-

sche Schwingungen ist das Parabel{b’rmige Potential (vgl, - ,harmonischer Oszillator" auf Seite 170{)

EIGENSCHAFTEN HARMONISCHER SCHWINGUNGEN

-> Kreis{requenz: w=2nf= 2—71.-[ = £= % = ]j—ng
=> Periodendauer: T= 4o 2
{ w
> max. Geschwina/igkeif: V=ws=2nsf= 217-[_5
> max. Beschleunigung: a=wv=wls= VA—Z
S
> max. Energie: W=W, = %mwz 2 = %\DQZ
. . V2 |F| lal
—)Rlchfgroﬁe: \D'—‘mwz'—‘m;—z: PRy
MECHANISCHE SCHWINGUNGEN
_ oo _ |D
~> Federpendel: Fry = —D-s=m-35 = w= \I;
> Drehschwingung: M=-Do=]¢ = w= ?
~> math. Fadenpendel:  F, G =
matn. Fadenpendel: Fadenpendel = [ s=m:s = w= i
Lo , mgl
> physikalisches Pendel: Mphysikalisches Pondel = ~M-g-L-9p=17-¢ = w= e
24--0
—> Flissigkeitspendel: F=-AVpg=-A4-2s-0-g = w= mit - m=V-p

Hinweis: Das Fadenpendel ist als einziges unabhb’ngig von der Masse!
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