Bemessung der Trinkwasserinstallation- Differenziertes
Verfahren nach DIN 1988-300

Das differenzierte Berechnungsverfahren nach DIN 1988- 300 zur Ermittlung der Rohrdurchmesser ist
aus der alten DIN 1988- 3 entstanden. Die DIN 1988- 300 ist fiir alle Gebdudearten anzuwenden.

Nach DIN 1988- 300 diirfen die Rohrdurchmesser fiir Kalt- und Warmwasserverbrauchsleitungen in
Wohngebduden mit bis zu sechs Wohnungen auch nach DIN EN 806-3 bemessen werden, wenn der
Mindestversorgungsdruck ausreicht und die Hygiene sichergestellt ist.

Alle anderen Trinkwasserinstallationen miissen nach dem differenzierten Berechnungsverfahren der
DIN 1988-300 dimensioniert werden.

Wesentliche Neuerungen der DIN 1988- 300:

-Anpassung der Berechnungs- und Spitzendurchfliisse an heutige Gegebenheiten.

-Die Unterscheidung zwischen Spiilkasten- und Druckspiiler- Installation wurde aufgegeben.
-Einflhrung von Nutzungseinheiten(NE).

-Beginn der Berechnung erst nach dem Wasserzahler.

-Keine vereinfachten Rechengange die auf geschatzten Einzelwiderstianden basieren.
-Berilicksichtigung von Kalt- und Warmwassertemperatur.

-Es sind herstellerspezifische Werte fir Einzelwiderstande zu beriicksichtigen.

-Die Referenzwerte nach DIN fiir Einzelwiderstande diirfen nur bei produktneutralen Ausschreibungen

verwendet werden.

Begriffe und Definitionen (Tab.1)

Tab. 1: - Begriffe und Definitionen vgl. DIN 1988- 300 (gekiirzt)

Benennung Symbol | Ubliche | Erklarung
oder Einheit
Abkiirzung
Anteil der Druckverluste durch a % Ape
Einzelwiderstiande a=
App + Apg

RohraufRendurchmesser d, mm --

Rohrinnendurchmesser d; mm --

Mindestinnendurchmesser d; min mm Innendurchmesser, den ein Rohr bei
einer bestimmten Nennweite mindestens
haben muss

geodatischer Hohenunterschied hgeo m Hohenunterschied zwischen zwei
Punkten eines Rohrleitungszuges

Durchfluss, Volumenstrom . /s, Quotient aus Wasservolumen und Zeit;

4 I/h zum Abzweig gefihrter Volumenstrom
Durchgangsstrom . 3 Volumenstrom im Durchgangsweg
Vi m’/h (Zirkulation)

gegebener Durchfluss im Apparat . 3 Volumenstrom eines bekannten
Vg m’/h Betriebspunktes des Apparates

oberer Durchfluss . Durchfluss der Entnahmearmatur bei 0,3
Vo /s MPa

Mindestdurchfluss . Durchfluss zur Gebrauchstauglichkeit der
V min I/s Entnahmearmatur




Mindestdruck nach dem Pminwz hPa Minimaler statischer Uberdruck
Hauswasserzahler MPa unmittelbar nach dem Hauswasserzahler
beim Spitzendurchfluss
gegebener Druckverlust Apyg hPa Druckverlust eines bekannten Betriebs-
MPa punktes des Apparates
Druckverlust aus geodéatischem Apgeo hPa J}’geo =p-g- hgen
Hohenunterschied MPa
Druckverlust in einem Apap hPa Z. B. Hauswasserzahler, Filter,
Apparat MPa Wohnungswasserzahler,
Enthartungsanlage, Dosieranlage,
Gruppen-Trinkwassererwarmer
verfligbare Druckdifferenz Apgesy hPa Flir Rohrreibung und Einzelwiderstande
MPa verfligbare Druckdifferenz
Druckverlust durch Einzelwiderstande Apc=2 hPa < - P 2
in einer Teilstrecke MPa dpg = P 65V
—- 2
Druckverlust durch Rohrreibung in Apr hPa Apg =R -1
einer Teilstrecke MPa
Druckverlust in der Ringleitung der | Apging hPa Ist bei der Ermittlung von Ry zu
Stockwerksverteilung MPa bericksichtigen
Druckverlust im Rickflussverhinderer Apgy hPa Wird wegen des Ansprechdruckes
MPa nicht Gber den Widerstandsbeiwert C
erfasst
Druckverlust im Wasserzahler Apw;z hPa Dieser ist beim Spitzendurchfluss nach
MPa DIN 1988-300 zu ermitteln.
Druckverlust in der Appas hPa Von der Versorgungsleitung bis zum
Hausanschlussleitung MPa Wasserzahler auftretender Druckverlust
beim Spitzendurchfluss nach
DIN 1988-300
Druckverlust im Gruppen- Apre hPa Dieser ist flir den Spitzendurchfluss im
Trinkwassererwarmer MPa Trinkwassererwarmer zu bestimmen;
Referenzwerte siehe Tabelle 6.
NenngroRe des Wasserzahlers (nach Q, m>/h Auch als Nenndurchfluss Q, bezeichnet
DIN EN 14154-1)
Uberlastungsdurchfluss des Q, m>/h Auch als gréRter (maximaler) Durchfluss
Wasserzihlers (nach DIN EN 14154-1) Qmax bezeichnet
Rohrreibungsdruckgefille R hPa/m langenbezogener Druckverlust aus
Rohrreibung
R=ER
i
verfligbares Rohrreibungsdruckgefille Ry hPa/m In die Berechnung eingehender
Orientierungswert fiir das
Rohrreibungsdruckgefille
Dauerdurchfluss . I/s Durchfluss an einer Entnahmestelle bei
(Dauerverbraucher) Vo Dauerverbrauch (Dauer der Entnahme >
15 min)
Nenndurchfluss des Filters . m®/h Durchfluss (auf dem Typschild
Vv angegeben) des Filters bei einem
Druckverlust von 0,02 MPa
Berechnungsdurchfluss . I/s Durchfluss der Entnahmearmatur fiir die
Vr Auslegung
Summendurchfluss I/s Summe aller Berechnungsdurchflisse

Vs




Spitzendurchfluss

Vs

I/s

Unter Berlicksichtigung der wahrend des
Betriebs auftretenden wahrscheinlichen
Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme fir
die hydraulische Berechnung
malgebender Durchfluss

MindestflieBdruck PminFi

hPa
MPa

Erforderlicher statischer Uberdruck am
Anschluss einer Wasserentnahme-
armatur bei ihrem Mindestdurchfluss

Mindestversorgungsdruck Pminv

hPa
MPa

Minimaler statischer Uberdruck am
Anschluss der Hausanschlussleitung an
die Versorgungsleitung nach Angabe des
zustandigen Wasserversorgungs-
unternehmens (im Weiteren: WVU)

In der DIN 1988- 300 werden Formelzeichen verwendet, die zum Teil von der DIN EN 806- 3
abweichen, z.B. fir den Durchfluss in Rohrleitungen, das Formelzeichen ,V“ anstatt ,,Q". Grund dafir
ist, dass die mit der alten DIN 1988- 3 eingefiihrten Bezeichnungen erhalten werden sollten.

Berechnungsschritte nach DIN 1988- 300

In einem ersten Schritt ist der zu erwartende Spitzenvolumenstrom bzw. Spitzendurchfluss
in I/s und in einem zweiten Schritt das verfiigbare Druckgefille Rv in hPa/m fir die
Rohrreibung zu ermitteln.
Mit den beiden ermittelten GréRen lassen sich die Rohrdurchmesser bestimmen. Die
einzelnen Berechnungsschritte zeigt Tab.2.

Tab.2: Berechnungsschritte zur Bestimmung der Rohrdurchmesser nach DIN 1988- 300.

10

11

12

Berechnungsdurchflisse der Entnahmearmaturen ermitteln

Summendurchfluss fir jede Teilstrecke ermitteln

Y

Spitzenvolumen Vv s=f (ZV r) fur jede Teilstrecke ermitteln

Verfligbare Druckdifferenz Apgs, fiir Rohrreibun

é

Geschatzten Anteil der verfligbaren Druckdifferenz fiir die Einzelwiderstande abziehen

é

Verfligbares Rohrreibungsdruckgefille Ry berechnen

é

Bemessung mit dem hydraulisch ungiinstigsten Stromungsweg beginnen

é

Rohrdurchmesser, FlieRgeschwindigkeit, Druckgefille fur jede TS ermitteln

é

Druckverlust aus Einzelwiderstanden tber Wiederstandsbeiwerte { berechnen

é

Gesamtdruckverlust aus Rohrreibung und Einzelwiderstdnden Apg; ermitteln

>

Druckdifferenzen vergleichen

a

Neues Ry fiir glinstiger gelegene FlieRwege ermitteln

O

Pges < APgesy Durchmesser korrigieren

g und Einzelwiderstande ermitteln




13 Fiir glinstiger gelegene FlieBwege Schritt 7 bis 11 wiederholen

I. Berechnung des Spitzenvolumenstromes V s
Die Berechnung des Spitzenvolumenstromes bzw. des Spitzendurchflusses hangt von der Art und
Anzahl der installierten Entnahmearmaturen ab.
Zunachst sind die Berechnungsdurchfliisse Vi der einzelnen Trinkwasserentnahmestellen (Tab. 3) zu
ermitteln und zum Summenvolumenstrom bzw. Summendurchfluss Vi einer Teilstrecke
aufzuaddieren.

Tab.3: Referenzwerte fiir Berechnungsdurchfliisse und Mindestfliefsdriicke von
Trinkwasserentnahmestellen nach DIN 1988- 300 (Auswahl).

Art der Entnahmestelle :B/erechnungsdurchfluss Vgin MindestflieRdruck pmine. in MPa
s

Mischarmaturen, 0,07 0,101)

Klchensplile, Waschtisch, Bidet

Geschirrspilmaschine 0,07(0,15%) 0,05

Spiilkasten 0,13 0,05

Mischarmaturen fir Bade- 0,15(0,30%) 0,10

oder Duschwanne

Waschmaschine 0,15(0,25%) 0,05

Druckspdiler fir Urinal 0,30 0,10

Auslaufventile mit Strahlregler 0,15 0,10

DN 10 und DN 15

Auslaufventile ohne

Strahlregler

DN 15 0,30

DN 20 0,50 0,05

DN 25 1,00

*alter Wert nach DIN 1988-3
10,10 MPa = 1000 mbar

Unter Berticksichtigung der von den Nutzern abhdngigen Gleichzeitigkeit der Trinkwasserentnahme
reduziert sich der Summendurchfluss ZV r hach der Formel und Diagramm in Abb.1 zum

Spitzendurchfluss v s




Abb.1 SpitzendurchflussVSin I/s in Abhangigkeit vom Summendurchfluss = VR in /s nach DIN 1988- 300 : 2012-05

vgl. B. Rickmann 02.03.2012

Summendurchfluss £ VR inl/s

Ablese- und Berechnungsbeispiel:
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Fur ein Hotel mit einem anrechenbaren Summendurchfluss ZV r =40 /s ergibt sich ein

Spitzendurchfluss nach Diagramm von Vv s=4,0l/s.

Die Berechnung ergibt nach der Formel Vs=a(V z)’-c = 0,70 (40)%**-0,13 = 3,98 I/s

Die Umrechnung von Summendurchfliissen in Spitzendurchfliisse kann auch mit Hilfe von Tab. 4

durchgefihrt werden.




Tab. 4: Umrechnung von Summendurchfliissen in Spitzendurchfliisse fiir verschiedene

Gebdudetypen
[} w
Sc|ee| | £ P gclse| o | 3 8
S8 |22 s | 82| 5 |g5% 82| 22| s | 82| ; |258
85 85| § | 25| § [223 25| 85| 5§ | 285 | & (223
B Bs| B |g| % (339 |GE|z2| B|E2| ¢ st
g X g 3 & &g 2 g X ;° 3 g &2 2
@ @
a 1,48 1,40 0,75 0,70 0,91 a 1,48 1.40 0,75 0,70 0.91
b 0,18 0,14 0,44 0,48 0,31 b 0,19 0,14 0,44 0,48 0.31
c 0,84 0,92 0,18 0,13 0,38 c 0,94 0,92 0,18 0,13 0.38
i Spitzendurchfluss i Spitzendurchfluss
Vg - : ; ; ; Vg - ; ; ; ;
Vs Vs Vs Vs Vs Vs Vs Vs Vs Vs
s Us lis Us lis lis s is s Us lis lis
0,20 0,15 0,20 0,19 0,19 0,17 25 0,82 0,67 0,94 0,96 0,83
0,22 017 0.21 0,21 0.21 0,19 26 0,83 068 0,96 0,98 0,84
0,24 0,19 0,23 0,22 0.22 0,20 2.7 0,85 0,69 0,98 1,00 0,86
0,26 0,21 0.24 0,23 0,24 0,22 28 0,86 0,70 1,00 1,02 0,87
0,28 0,22 0,25 0,25 0.25 023 29 0,87 0,71 1,02 1,04 0,89
0,30 0,24 028 0,26 0,26 0,25 3.0 0,88 0,71 1,04 1,06 0,90
0,32 0,25 0,27 0,27 0,28 0,26 3,5 0,94 0,75 1,12 1.15 0,96
0,34 0,27 0,28 0,28 0,29 027 4,0 0,99 0,78 1,20 1.23 1,02
0,38 0,28 0,29 0,20 0,30 0,28 4,5 1,03 0,81 1,27 1,31 1,07
0,38 0,29 0,30 0,31 0,31 0,29 5.0 1,07 083 1,34 1.39 1,12
0,40 0,30 0,31 0,32 0,32 0,30 55 1.1 0,86 1,41 1.46 1,16
0,42 0,32 032 0,33 0,33 0,32 6,0 1,14 088 147 1,52 1,21
0,44 0,33 0,33 0,24 0.34 0,33 8,5 117 0,90 1,53 1,59 1,25
0,46 0,34 0,34 0,35 0,35 0,34 7.0 1,20 0.92 1,59 1,65 1,28
0,48 0,35 0,34 0,36 0,36 0,34 7.5 1,23 0,94 1,64 1.71 1,32
0,50 0,36 0,35 0,37 0,37 0,35 8,0 1,26 0,95 1,69 1,77 1,35
0,52 0,37 0,38 0,38 0,38 0.38 8,5 1,28 0,97 1,74 1.83 1,39
0,54 0,38 0,38 0,39 0,39 0,37 9.0 1,31 098 1,79 1,88 142
0,56 0,39 0,37 0,40 0,40 0.38 10,0 1,35 1,01 1,89 1.98 1.48
0,58 0,39 0,38 0,41 0,41 0,39 11,0 1,39 1,04 1,97 2,08 1,53
0,60 0,40 0,38 0,42 0,42 0,40 12,0 1,43 1,06 2,06 2,18 1,59
0,62 0,41 0,39 043 043 0,40 13,0 1,47 1,08 214 2,27 164
0,64 0,42 0,40 0,44 0.44 0.41 14,0 1,50 1.1 2,22 2.35 1,68
0,68 0,43 0,40 0,44 0,44 0,42 15,0 1,54 113 2,29 244 1,73
0,68 0,44 0,41 0,45 0,45 0.43 16,0 1,57 114 2,36 2,52 1,77
0,70 0,44 041 0,46 0,46 0,43 17,0 1,60 1,16 243 2,60 1,81
0,75 0,46 0,42 0,48 0,48 0.45 18,0 1,62 1,18 2,50 2,67 1,85
0,80 0,48 0,44 0,50 0,50 0,47 18,0 1,65 1,19 2,56 2,75 1,89
0,85 0,49 0,45 0,52 0,52 0.49 20,0 1,67 1.21 2,62 2.82 1,92
0,90 0,51 0,46 0,54 0,54 0,50 21,0 1,70 1,22 2,68 2,89 1,96
0,95 0,53 0,47 0,55 0,55 0,52 22,0 1,72 1,24 2,74 2,96 1,99
1,00 0,54 0,48 0,57 0,57 0.53 230 1,75 1,25 2,80 3.02 2,03
1.05 0,55 0,49 0,59 0,59 0.54 24,0 1,77 1,26 2,86 3.09 2,06
1,10 0,57 0,50 0,60 0,60 0.56 250 1,79 1,28 291 3.15 2,08
1,15 0,58 0,51 0,62 0,62 0.57 26,0 1,81 1,29 297 3,21 2,12
1,20 0,59 0,52 0,63 0,63 0.58 27,0 1,83 1,30 3,02 3,28 2,15
1,25 0,60 0,52 0,65 0,65 0.60 28,0 1,85 1,31 3,07 3.34 2,18
1,30 0,62 0,53 0,66 0,66 061 29,0 1,87 1,32 3,12 3.39 2,20
1,35 0,63 0,54 0,68 0,68 0.62 30,0 1,88 1,33 3,17 3.45 2,23
1,40 0,64 0,55 0,69 0,69 0.63 32,0 1,92 1,35 3,27 3,56 2,28
1,45 0,65 0,55 0,70 0,71 0,64 34,0 1,95 137 3,36 3.67 2,34
1,50 0,66 0,56 0,72 0,72 0.65 36,0 1,98 1,39 3,45 3,78 238
1,60 0,68 0,58 0,74 0,75 0.67 38.0 2.01 1.41 3.54 3.88 2.43
1,70 0,70 0,59 0,77 0,77 0.69 40,0 2,04 143 3,62 3,98 2,48
1,80 0,71 0,60 0,79 0,80 0.71 420 2,07 1,44 3,70 4.08 2,52
1,90 0,73 0,61 0,81 0,82 0.73 440 2,10 1,46 3,78 417 2,56
2,00 0,75 0,62 0,84 0,85 0.75 46,0 2,12 147 3,86 427 2,60
210 | 076 063 | 086 | 087 0.77 480 | 215 149 | 394 | 436 264
2.20 0.78 0.64 0.88 0.89 0.78 50,0 2,17 1,50 401 4.45 2,68
2,30 0,79 0,65 0,90 0,91 0.80 55,0 2,23 1,53 419 4,66 2,77
2,40 0,81 0,66 0,92 0,94 0.81 60,0 2,28 1,56 436 487 2,86
2,50 0,82 0,67 0,84 0.96 0.83 65,0 2,33 1,59 4,53 5.06 294




NE: Gaste-WC

AUSNAHMEN:

Dauerverbraucher

Trinkwasserentnahmestellen mit einer Entnahmedauer > 15 Minuten z.B. eine AuRenzapfstelle zur
Rasenbewadsserung, werden als Dauerverbraucher definiert. Der Berechnungsdurchfluss von
Dauerverbrauchern wird zum Spitzendurchfluss der anderen Entnahmestellen hinzuaddiert.

Nutzungseinheiten (NE)

Da sich bei geringem Summendurchfluss kaum eine Anderung des Spitzendurchflusses ergibt (Y;V; =
V), musste in der DIN 1988- 300 fiir die Stockwerksinstallation ein neuer Gleichzeitigkeitsansatz
gefunden werden.

Deshalb wurden sogenannte Nutzungseinheiten (NE) definiert. Eine Nutzungseinheit ist ein Raum mit
Trinkwasserentnahmestellen. Die Nutzung ist dadurch gekennzeichnet, dass maximal zwei
Entnahmestellen gleichzeitig gedffnet sind.

Beispiele fir Nutzungseinheiten sind Badezimmer, Kiiche, Hauswirtschaftsraum, Gaste- WC.

Fiir den Summendurchfluss gilt:

Innerhalb einer Nutzungseinheit wird ein zweites Waschbecken, eine Duschwanne zusatzlich zur
Badewanne, ein Urinal oder Bidet nicht beriicksichtigt (Abb. 2).

Abb. 2: Nutzungseinheiten in einem Wohngebdude und deren Beriicksichtigung bei der Ermittlung des
Summendurchflusses.

NE: Kiche

NE: Badezimmer

Fir die Ermittlung des Spitzendurchflusses gilt:
Innerhalb einer Nutzungseinheit wird der Spitzendurchfluss durch Aufsummierung der beiden
groBten Einzelberechnungsdurchfliisse bestimmt (Abb. 3).

Abb. 3: Beispiel Badezimmer als Nutzungseinheit; Stockwerksleitung fiir Kaltwasser.

NE: Hauswirtschaftsraum




DU

56 TS5 i \
W2 WT 1 | 51
B3 \ § g ».' 1
2,7 | /@ [\ o e
o T O 182 W p¢
= ] 17 \ /
\U/ \U/ .. . 9
we Bl g . —) 2
Objekt VR [I/s] Beispiel 1
Badewanne BW 0,15 = Badezimmer mit WC, Bidet, zwei Waschtischen,
Dusche DU 0,15 einer Dusche und einer Badewanne
Waschtisch 1 WT 1 0,07 m Stockwerksleitung PWC
Waschtisch 2 WT 2 0,07 = eine Nutzungseinheit
Bidet Bl 0,07
WC Spulkasten wC 0,13
: mafgebender 4
Teilstrecke Volimanstrom! Ermittlung Bemerkung
TS [/s]
1 0,15 = Veisiis
2 0,15 = VR(BW, Dusche wird nicht beriicksichtigt
0,15 + 0,07 Addition der beiden groften
3 0,22 -V Vi Einzelberechnungsdurchfliisse der
= Vrew) * VRwr1) | nachgeschalteten Teilstrecken
4 0,22 0,15 + 0,07 Waschtisch 2 wird nicht bericksichtigt
= Vrew) + Vrowr 1)
0,15 + 0,07 Bidet wird nicht bertcksichtigt
5 0,22 B -
= Veew) + Vrwr 1)
0,15 + 0,13 Addition der beiden gréfiten
6 0,28 s v Einzelberechnungsdurchflisse der
= Verew) * Vrwe) nachgeschalteten Teilstrecken

' Der maRgebende Volumenstrom ist der fiir die Dimensionierung anzusetzende Spitzendurchfluss
der NE und wird in den Rechengang eingesetzt.

Bei zwei oder mehr Nutzungseinheiten in einer Teilstrecke werden zunachst die Spitzendurchfliisse

der Nutzungseinheiten addiert.

»Nutzungsart” berechnet.
Von beiden Ergebnissen geht der kleinere Wert in die Berechnung ein (Abb. 4).

Dann wird der Spitzendurchfluss mit Hilfe der Gleichung




Abb. 4: Beispiel Badezimmer (NE 1) und Kiiche (NE 2); Stockwerksleitung fiir Kaltwasser.

NE1 NE2 _ NE1 _ _
Il DU/NE 1
"
KS/NE2
1S5 1S4 o
= | C || wrines LIRS
J
irL__ = _hesw o ’ BWINE1 f }
? ] o[ | /
! ==t e —
WC/NE 1 l J L __ .__J L
Objekt < [I/s] | NE Beispiel
Badewanne BW 0,15 1 = Badezimmer mit WC, Waschtisch, Dusche und
Dusche DU 0,15 1 Badewanne (Nutzungseinheit NE 1)
Waschtisch WT 0,07 1 = Kiiche mit Kiichenspiile (Nutzungseinheit NE 2)
Kiichenspiile KS 0,10 2 = Gemeinsame Stockwerksleitung PWC
WC Spiilkasten WC 0,13 1 = Nutzungsart Wohngebaude
. maRgebender :
Teilstrecke Voliimation Ermittiung Bemerkung
TS /s)
1 0,15 = Vaew)
2 0,15 = VR(BW) Dusche wird nicht beriicksichtigt
0,15+ 0,07 Addition der beiden gréRten
3 0,22 =Y +V Einzelberechnungsdurchflisse der
R(BW) © "R(WT) nachaeschalteten Teilstrecken
015+0,07 +0,10 Addition der Spitzendurchfliisse
4a 1 0'32 v ., . beider NEs
= Veew) + Vrowr) + Vrs)
=V = a(z A )"— c Spitzendurchfluss nach Formel
4b 1 g ; ' < = > - w
0:25 Vs =148 (032 J/[“094 = 02515 | ™ 2. Ve “Vaw + Vawm + Vaws)
A =(015+0,07+010)1/s=0321/s
2 015+0,13+0,10 Addition der Spitzendurchflisse
oa 0.38 27\ : 3 beider NEs
= Veew) + Vrowey + Vriks)
5b * 0,29 =N = a(z Ve )"-— c Spitzendurchfluss nach Formel
. 19 mitz V, = +V, + V.
V - 1,48 0,38 l 2 - R R{BW) R(WC) R(KS)
8 ( 4\4)0 Gpt=euiie =(0,15+0,13+0,10)I/s=0,3|8|/s

' Der Spitzendurchfluss nach Formel (4b) ist kleiner als die Addition der Spitzendurchfliisse der
beiden Nutzungseinheiten (4a). Der kleinere Wert (0,25 I/s) wird in den Rechengang eingesetzt.

2 Der Spitzendurchfluss nach Formel (5b) ist kleiner als die Addition der Spitzendurchfliisse der
beiden Nutzungseinheiten (5a). Der kleinere Wert (0,29 I/s) wird in den Rechengang eingesetzt.




Il. Berechnung des verfiigbaren Druckgefilles fiir die Rohrreibung R,

Um den Innendurchmesser einer Trinkwasserleitung bestimmen zu kénnen, muss neben dem
Spitzendurchfluss Vs auch das verfiigbare Rohrreibungsdruckgefalle R, bestimmt werden.

Das Rohrreibungsdruckgefalle berechnet sich nach der Formel:

'~ 7o0)

Ry = T APgesv
ges

mit

APgesv = Pminwz — 4Pgeo — 2. 4PAp — O_APRV — PminFi

Dabei ist

R, das verfugbare Druckgefille;

a der Anteil der Druckverluste durch Einzelwiderstande
lges die Rohrleitungslange;

Apgesy die verflgbare Druckdifferenz;
Pminwz der Mindestdruck nach dem Hauswasserzahler;

Apge, der Druckverlust aus geodatischem Héhenunterschied;

Appp  der Druckverlust in einem Apparat;
Apgy  der Druckverlust im Ruckflussverhinderer;
Pminfl  der MindestflieBdruck.

Der hydraulisch ungiinstigste FlieBweg ist durch das kleinste verfligbare Rohrreibungsdruckgefalle R,
gekennzeichnet. Da hier der zur Verfligung stehende Druck pro Meter Leitungsldnge am geringsten

ist, wird hier mit der Bemessung der Rohrleitung begonnen.

Die Ermittlung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefilles erfolgt mit dem Formblatt nach Tab. 5:

Tab. 5: Formblatt zur Ermittlung des verfiigbaren Rohrreibungsdruckgefdilles (Bsp.)

FlieRweg-/Strang- Nr. 1

Benennung Bezeichnung Wert | Einheit
1 | Mindest- Versorgungsdruck p minv hPa
2 | Druckverlust in der Hausanschlussleitung APHal hPa
3 | Druckverlust im Hauswasserzahler Apw; hPa
4 | Mindestdruck nach dem Hauswasserzdhler Pmin, wz 3500,0 | hPa
5 | Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied APgeo 1059,0 | hPa
6 | Druckverlust im Rickflussverhinderer Apry 60,0 | hPa
Druckverlust in Apparaten
Wohnungs- Wasserzahler Apwz 253,6 | hPa
Filter Apry 101,6 | hPa
7 Enthartungsanlage Apey hPa
Dosieranlage Appos hPa
Gruppen-Trinkwassererwarmer Apre hPa
weitere Apparate Apap hPa
8 | MindestflieRdruck PrineL 1000,0 | hPa
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Entnahmearmatur: Mischarmatur fiir Waschtisch
9 | Summe der Druckverluste SAp 2474,2 | hPa
Bei abgleichender Berechnung:
Druckverlust aus Rohrreibung und Einzelwiderstanden in
10 | bereits berechneten ° 2(1-R+2) hPa
TS bis TS
verfligbar fiir Druckverlust aus Rohrreibung und
11 | Einzelwiderstanden S (I R+Z)v 1025,8 | hPa
TS 01 bis TS 21
12 | geschatzter Anteil fir Einzelwiderstande a 30,0 | %
13 | verfligbar fur Druckverlust aus Rohrreibung Apg 718,1 | hPa
14 | Leitungslange lges 137,5 | m
15 | verfiigbares Rohrreibungsdruckgefille Ry 5,2 | hPa/m

Erlduterungen zu Tab. 5:

Mindestdruck nach dem Wasserzadhler p yinw. ( Zeile 1 bis 4 ):
MaRgebend fiir die Berechnung ist der vom WVU genannte Mindestdruck nach dem Wasserzahler
Pmin wze Wird nur der Mindestversorgungsdruck pmi» v angegeben, so kann der Planer fir den
Druckverlust in der Hausanschlussleitung Apya =200 hPa und fir den Wasserzahler Apy; = 650 hPa
annehmen. Der Mindestdruck nach dem Wasserzahler ist dann:

&n wz = Pminy - ApHaI — prz |

Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied Apgeo ( Zeile 5 ):
Der Druckverlust wird mit Hilfe der Druckhéhengleichung berechnet:

P=h'pg mit p = 1000 kg/ m* und

g=10m/s* = 10 N/kg

p=h (m) 1000 kg/m* 10 N/kg = h 10000 N/m?*

[ Apgeo = hgee 100] in hPa

Der geodatische Hohenunterschied hge, wird zwischen der Messstelle fir pmin w, Und der hdchsten
Entnahmearmatur gemessen.

Druckverluste in Apparaten Ap,, ( Zeile 7 ):
Hat der Hersteller fir einen Betriebspunkt eines Apparates Vg und Apg angegeben, so kann der
Druckverlust bei Spitzendurchfluss Vs ermittelt werden:

[Apa, = Ap, - Vs*/ve? |

Der Druckverlust eines Filters bei Spitzendurchfluss wird ebenfalls nach dieser Gleichung ermittelt,
wobei Apg =200 hPa und Vg =V\ des gewahlten Filters ist.

Wird vom Hersteller der kv- Wert angegeben, so kann der Druckverlust nach folgender Formel
bestimmt werden:

[Apa, = 1000 hPa . Vs*/kv? |




Druckverluste in Trinkwassererwdrmern Apy; ( Zeile 7 ):
Fiir produktneutrale Ausschreibungen kénnen die Referenzwerte nach Tab. 6 verwendet werden:

Tab. 6: Referenzwerte flir Druckverlust Apre von Gruppen- Trinkwasser erwarmern (DIN 1988-300)

Geriteart Druckverlust Ap¢
hPa

Elektro-Durchfluss-Wassererwarmer

hydraulisch gesteuert 1 000
elektronisch gesteuert 800
Elektro- bzw. Gas-Speicher-Wassererwarmer 200
MNennvolumen bis 80 |

Gas-Durchfluss-Wasserheizer und 300

Gas-Kombi-Wasserheizer nach DIN EN 297, DIN EN 625

Zentrale Speicher- Trinkwassererwarmer konnen mit Hilfe der Widerstandbeiwerte fiir Einstrémung
g =1 und Ausstromung g = 0,5 erfasst werden.

Druckverluste bei Entnahmearmaturen pumine ( Zeile 8 ):
Sind die Herstellerwerte fiir die Mindestflieldriicke bei Entnahmearmaturen nicht bekannt, so kénnen
die Referenzwerte nach Tab. 7 eingesetzt werden:

Tab. 7: Referenzwerte fir den MindestflieBdruck nach DIN 1988-100

Art der Entnahmestelle Referenzwert MindestflieBdruck
Mischarmaturen DN 15 fiir Duschwanne, Kiichenspiile, Bidet, 0,10 MPa
Auslaufventile DN 10 und DN 15 mit Stahlregler, Druckspdler

fur Urinale

Auslaufventile DN 15 bis DN 25 mit Stahlregler, Auslaufventile 0,05 MPa

DN 15 fir Wasch- und Geschirrsplilmaschinen

Da die MindestflieRdriicke der Entnahmearmaturen hoéher liegen kénnen als die Referenzwerte, sind
den Herstellerangaben besondere Beachtung zu schenken.

Druckverluste im Stockwerk bei Ringleitungen ( weitere Zeile einfiigen )
Geht man davon aus, dass die Ringleitung ( Abb. 5b )durchgehend in gleicher Nennweite verlegt wird,
so kann die Berechnung der Druckverluste wie folgt durchgefiihrt werden:

Abb. 5 : Stockwerksverteilung als a) T- Stiick- Installation b) Ringleitung




Tﬂ ITTIT Ml

I—[X]-ma-?d- LDQ-m3-?<1-

Fir die T- Stlick- Installation ergibt sich ein verfligbares Gesamtdruckgefille fir Rohrreibung und
Einzelwiderstande von:

Pges = Apges,v/ (Io +|1) |

Als Annaherungswert fur den Druckverlust im Ring kann angenommen werden:

IApST = ApRing = Rges . I1|

Da die Entnahmestellen von zwei Seiten versorgt werden, kann die Nennweite der Ringleitung kleiner
gewdhlt werden als bei der T- Stlick- Installation.

Die Ringleitungsinstallation eignet sich fiir Kindergarten, Seniorenwohnheime und Krankenhauser.

Die T- Stiick- Installation sollte nur bei regelmaRig und taglich genutzten Entnahmestellen verwendet
werden.

Druckverluste in geraden Rohrleitungen ( Zeile 10, 11 ):

Die Druckverluste in geraden Rohrleitungen werden nach DIN 1988- 300 fir Teilstrecken (TS) einzeln
berechnet. Eine Teilstrecke ist gekennzeichnet durch gleichen Werkstoff, gleichen
Rohrinnendurchmesser und gleichen Volumenstrom.

Um den Rohrreibungsdruckverlust Apg einer Teilstrecke bestimmen zu kdnnen, muss zusatzlich noch
die Temperatur des Trinkwassers und die Lange der Teilstrecke bekannt sein:

Apr =R | mit Apg = Rohrreibungsdruckverlust in hPa bzw. mbar
| =Llange der Teilstrecke in m
R = Rohrreibungsdruckgefille in hPa /m bzw. mbar/ m

Das Rohrreibungsdruckgefille R wird aus Tabellen (Tab.8) oder Diagrammen entnommen oder ist dem
Berechnungsprogramm hinterlegt.

Beispiel:
Trinkwasserleitung kalt (10°C); Werkstoff: nichtrostender Stahl, DN 20, Volumenstrom Vs = 0,60 i/s.

Tab 8: Ermittlung des Rohrreibungsdruckgefilles R nach DIN 1988- 300 (Auszug).

nichtrostender Stahl (k = 0,0015 mm)

. . DN 10 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25
\'% \'% d;=10,0 mm d;=13,0 mm d;=16,0 mm d;=19,6 mm d;=25,6 mm




v R R \" R R v R R \" R R v R R
10°C | 60°C 10°C | 60°C 10°C | 60°C 10°C |60°C 10°C | 60°C
I/s I/h m/s |hPa/m|hPa/m| m/s [hPa/m|hPa/m| m/s |hPa/m|hPa/m| m/s |hPa/m|hPa/m| m/s [hPa/m|hPa/m| |/s
0,56 2.016 4,22 (151,3 |121,8 | 2,79 | 55,9 | 44,5 | 1,86 | 21,2 | 16,7 | 1,09 5,9 4,6 0,56
0,57 2.052 4,29 |(156,2 (125,8 | 2,83 | 57,7 | 46,0 | 1,89 | 21,9 | 17,3 1,11 6,1 4,8 0,57
0,58 2.088 4,37 |(161,1 (129,8 | 2,88 | 59,5 | 47,5 | 1,92 | 22,5 | 17,8 | 1,13 6,3 4,9 0,58
0,59 2.124 4,45 (166,1 (1339 | 2,93 | 61,4 | 489 | 1,96 | 23,2 | 18,4 | 1,15 6,5 51 0,59
0,60 2.160 4,52 (171,2 |138,1 | 2,98 | 63,2 | 50,5 | 1,99 | 239 | 18,9 | 1,17 6,7 5,2 0,60

Aus Tab. 8 ergibt sich fiir das Beispiel ein Rohrreibungsdruckgefélle R =23,9 hPa/m.

Druckverluste von Formstiicken und Einzelwidersténden ( Zeile 10, 11 ):

Unter Formstlicken versteht man z.B. Winkel, Bogen, Abzweige und Reduzierstiicke. Zu den
Einzelwiderstanden zdhlen z.B. Absperrarmaturen.
Apparate wie Filter und Entnahmearmaturen werden nicht den Einzelwiderstanden zugeordnet,
sondern einzeln mit dem jeweiligen Druckverlust im Formblatt (sieheTab.5) aufgefihrt.
Der Druckverlust Apgs von Formstiicken und Einzelwiderstanden in einer Teilstrecke wird Uber die
Summe der Widerstandsbeiwerte Y { erfasst:

Dpep =Z2=37 %Vz

mit YT =Summe der {- Werte in einer Teilstrecke

p = Dichte des Trinkwassers in kg/m3
v = Strémungsgeschwindigkeit in m/s

Es sind die - Werte der Hersteller zu bericksichtigen.

Beispiel:

Fir ein T- Stiick DN 20 aus Kupfer, Abzweig, Stromtrennung (TA), wird ein Widerstandsbeiwert T =1,2
angenommen (Tab. 9). Die Strémungsgeschwindigkeit v betragt 1,7 m/s. Die Dichte des Trinkwassers
(kalt) wird mit p = 999,7 kg/m> 10°C Trinkwassertemperatur (p= 983,2 kg/m® 60°C) angegeben.
Welcher Druckverlust Apga stellt sich ein?

Tab. 9: Widerstandsbeiwerte fiir Form- und Verbindungsstiicke aus Kupfer. Referenzwerte nach DIN

1988- 300 (Auszug).
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Einzelwiderstand® | Kurzzeichen Graphisches Widerstandsbeiwert {
nach Symbol 2,
DVGW W 575 vereinfachte DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN
Darstellung 12 15 20 | 25 | 32 40 5 | 6 | e | 80 | 100
RohrauBendurchmesser d,
mm
15 18 22 28 35 42 54 64 76,1 88,9 108
T-Stiick e
Abzweig TA { v 24 23 1.2 20 1.6 1,0 09 1,0 1.1 1.1 1,1
Stromtrennung
T-Stiick wpx ol
Durchgang TD | 09 07 0,7 07 05 0,1 0.1 0.1 0.1 0,1 0,1
Stormtrennung i
T-Stiick
Gegenlauf v
Stromtrennung TG L|—" 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 0.8 09 1,0 11 1.1 1,1
p 2
Dpea=1 2 A
999,7 kg/m3 2
ApE,A = 1,2 —2 (1,7m/S)
kg m2 kgm N
A =1733 =1733 ——— =1733 —
Pe.a m3 s2 m2 s2 m2

ApE,A =1733 hPa

Die Widerstandsbeiwerte werden auf diese Weise fiir jede Teilstrecke (TS) eines Stranges mit Hilfe
eines Formblattes (Tab. 10) ermittelt.

Tab. 10: Formblatt zur Ermittlung der Widerstandsbeiwerte eines Strangs ( Beispiel; Werkstoff
nichtrostender Stahl).

FlieRweg- /Strang- Nr. 12
2Z % 5 g o o g % ui =% § g 28
3e 3 BEEED g @ 2 28 55¢
> <o S [ ° o T S
g | 8 s ° o g £ 3+ 228
£ 2 2 @ 2
1 2 3 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 27
TS d; n c 3z n 4 I n & Xz n ' ple n g P n [ L L
- mm Stek - - Stek - - Stek - - Stck - - Stek - Stek
TS0 51,0 2 25 5,0 50
TS1 51,0 1 09 0.9 2 0.4 0.8 1,7
TS 2 51,0 <] 0,9 0.9 8 0.4 3.2 41
TS3 39,0 1 0,1 0,1 01
1S4 39,0 1 0,1 01 0,1
TS5 39,0 1 0,1 0,1 0,1
TS6 39,0 1 0,1 0,1 0,1
TS7 39,0 1 0.1 0,1 0.1
TS8 39,0 1 0,1 0,1 0,1
TS9 39,0 1 0,1 0,1 0,1
TS 10 39,0 1 0,1 01 0,1
TS 11 32,0 1 05 | 05 0,5
TS 12 32,0 1 05 | 05 05
TS 13 32,0 1 0,5 0,5 3 1.6 48 53
TS 14 256 1 2,0 20 20
1515 256 1 05 | 05 05
TS 16 256 1 07 07 0,7
TS 17 256 1 07 | 07 07
TS 18 19,6 4 10 | 40 1 20 | 20 6,0
TS 19 196 1 12 1,2 3 10 | 30 2 16 | 82 7.4
TS 20 19,6 1 07 | 07 07
TS 21 13.0 1 23 23 1 14 14 37
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Die Wahl der Rohrdurchmesser

Der Innendurchmesser einer Trinkwasserleitung wird durch den Spitzenvolumenstrom und das
verfligbare Rohrreibungsdruckgefialle festgelegt. Dabei diirfen die Strémungsgeschwindigkeiten nach
Tab. 11 nicht Gberschritten werden:

Tab. 11: Max. zulédssige Strémungsgeschwindigkeiten

Leitungsart Rechnerische Geschwindigkeit
[m/s]
Hausanschlussleitung 2,0
Verbrauchsleitung {<2,5 5,01
Verbrauchsleitung (22,5 2.51

1Bei FlieBdauern 2 15min ist in allen Leitungsabschnitten die Geschwindigkeit auf 2,0m/s begrenzt
Eine Dimensionierung allein nach der zulassigen Stromungsgeschwindigkeit darf nicht erfolgen, da
dadurch die Rohrleitung unter- oder Gberdimensioniert wird.
Wie nun die Innendurchmesser unter Berlicksichtigung des Spitzenvolumenstromes und des
verfligbaren Rohrreibungsdruckgefalles sowie der Berechnung des Druckverlustes

Bemessen werden kdnnen, zeigt Tab. 12:

Tab. 12: Formblatt zur Ermittlung der Rohrdurchmesser (Beispiel)

FlieBRweg -/ Strang - Nr. 12
4 2 S g § ¢ =] g 5 g 5
£% | 83 | 2 g 8 S | 85| 85| & | 82 | 35 | BE | 28 | 238|358
T2 58 5 £ = 2 Ee £ 8 5 £3 o3 £5 Eg | g8 |gcER
gc | 7 | 2 5 E | § |88 | 3% B |8 | 52| 23 | 38 |2 2|283
s § & F £ 52 | 38 | 8 2 g | =% | B | "2 |® EI°CE
7 9 = = = [} =4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
TS I S Vg Vs Vo Vs+Vp d v R I-R bX'd z |-R+Z
- m °C lis I/s s s mm mis hPa/m hPa - hPa hPa

TS0 20 ni.-St. 9 4464 2,11 0,30 2.41 51.0 1,18 29 58 5,0 34,7 40,5
TS'1 20 ni.-St. 10 30,72 1,80 0,30 2,20 51,0 1,08 25 5.0 17 288 339
TS 2 8,0 ni.-St. 10 30,72 1,80 1,90 51,0 0,93 1,9 15,3 41 177 329
TS3 10,0 ni.-St. 10 28,16 1,85 1,85 39,0 1,55 6,6 65,8 0,1 1,2 67,0
TS 4 10,0 ni.-St. 10 25,60 1,80 1.80 39,0 1,51 6,3 62,7 0,1 1.1 63,8
T8 56 10.0 ni.-St. 10 23,04 1,75 1,75 33,0 146 59 59,4 01 1.1 60,4
TS86 10,0 ni.-St. 10 20,48 1,69 1,69 39,0 141 56 55,8 0,1 1,0 56.8
T87 10,0 ni.-St. 10 17,92 1,62 1,62 39,0 1,36 52 52,0 0,1 0.9 52,9
TS 8 10.0 ni.-St. 10 15,36 1,55 1,55 39,0 1,30 48 47,9 0,1 0.8 48,7
TS S 10,0 ni.-St. 10 12,80 1,46 1,46 32,0 1,22 43 433 0,1 07 441
TS 10 10,0 ni.-St. 10 10,24 1,36 1,36 38,0 1,14 38 38,2 01 07 38,9
TS 11 10,0 ni.-St. 10 7.68 1,24 1,24 32,0 1,54 83 83,3 0,5 59 89,2
TS 12 10,0 ni.-St. 10 512 1,08 1,08 32,0 1,34 6,5 65,0 0,5 45 69,5
TS 13 134.5 ni.-St. 10 2,56 0,83 0,83 32,0 1,03 41 47,0 53 28,2 75,2
TS 14 1,0 ni.-St. 10 2,56 0,83 0,83 25,6 1,61 11,9 11,9 2,0 26,0 37,8
TS 15 28 ni.-St. 10 1,92 0,74 0,74 256 143 9.6 26,8 0,5 5,1 31.8
TS 16 28 ni.-St. 10 1.28 0,61 0,61 256 1,19 6.9 19.3 0.7 49 243
TS 17 2,8 ni.-St. 10 0,64 0,42 0,42 256 0,82 36 10,0 0,7 23 12,3
TS 18 1,0 ni.-St. 10 0,64 0,42 0,42 19,6 1,39 127 12,7 6,0 58,0 70,8
TS 19 1.4 ni.-St. 10 0,35 0,27 0,28 19.6 0,93 6,3 8.8 7.4 31,9 40,6
TS 20 20 ni.-St. 10 0,20 0,15 0,20 18,6 0,66 35 7.0 0,7 1.5 8,5
TS 21 02 ni.-St. 10 0,07 0,07 13,0 0,53 40 0,8 37 51 59
S(Lange) | 1375 X(1-R+Z) = 965,5
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