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Vorwort

Vorwort

Bei der Erstellung dieses Schulbuches wurde besonderer Wert auf eine fiir Schiilerinnen
und Schiiler anschauliche und verstindliche Darstellung der mathematischen Inhalte
und Verfahren gelegt, damit die Schiilerinnen und Schiiler mit diesem Schulbuch eigen-
stindig im Unterricht und zu Hause arbeiten konnen. Zahlreiche durchgerechnete Auf-
gabenbeispiele mit ausfithrlichen Erkldrungen unterstiitzen diese Intention.

Die Aufgaben mit Losungen sind mit dem nebenstehenden Symbol und einem blauen
Streifen markiert.

Die zahlreichen Ubungsaufgaben zur Verfestigung des Stoffes werden durch das neben-
stehende Symbol in einem griinen Streifen gekennzeichnet.

Im Abschnitt ,,Finanzmathematik® sind zahlreiche Aufgaben praxisnah mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm zu 16sen. Das EXCEL-Symbol am Rand soll die Ver-
wendung eines Tabellenkalkulationsprogramms anzeigen.

Ich wiinsche allen Schiilerinnen und Schiilern, die mit diesem Buch arbeiten, viel
Erfolg und Freude an der Mathematik.

Der Verfasser
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Mathematische Zeichen und Symbole

Mathematische Zeichen und
Symbole

g;’:;gzll" Sprechweise/Bedeutung Beispiel

= gleich 4 =4

# ungleich 3#4

~ ist ungefihr gleich 2 =~ 1,41

< kleiner als 3<4

> groBer als 5>4

= kleiner gleich x=3

= groBer gleich x=4

| Betrag von [=31=3

00 unendlich

= daraus folgt N=1{01,23 ..} =>{l} N

o gilt genau dann, wenn; ist dquivalent 2x=4ox=2
mit

A und

v oder

N Menge der natiirlichen Zahlen einschlief- | N = {0; 1;2; 3; ...}
lich der Zahl 0

Z Menge der ganzen Zahlen einschlieflich Z={. ;-3 -2;-10;1;2;3; ...}
der Zahl 0

Q Menge der rationalen Zahlen einschlief- Q= {% la €Z;b € 7%}
lich der Zahl 0

R Menge der reellen Zahlen einschliefilich
der Zahl 0

IN*, 7%, @*, R* | Zahlen der Mengen N, Z, @, R ohne die 7*% = {...; =3; =2, —151;2;3;...}
Zahl 0

7., Qy, Ry positive Zahlen der Mengen Z, Q, Rein- | Z, = {0;1;2;3; ...}
schliefilich der Zahl 0

7%, Q%, R% positive Zahlen der Mengen Z, @, R 7% = {1;2;3; ...}
ohne die Zahl 0

7Z_,Q_, R_ negative Zahlen der Mengen Z, Q, Rein- |7Z_= {...; —3; —2; —1; 0}
schliefilich der Zahl 0

7%, Q*, R* negative Zahlen der Mengen Z, @, R 7% = {...; =3, =2; =1}
ohne die Zahl 0

{15253} Menge mit den Elementen 1, 2, 3 A=1{1;2;3)

{xl..} Menge aller x fiir die gilt ... D={x10<x<3}p

{(x;01...} Menge aller Zahlenpaare (x; y) fiir die {(;p) 1y = 3x}
gilt ...

0=1{} leere Menge Z_NN*=0=1{}

S Element von {1} eN

& nicht Element von (-1} &N




Mathematische Zeichen und Symbole

Zeichen, . e
Sl Sprechweise/Bedeutung Beispiel
U vereinigt mit N* U {0} = N
N geschnitten mit N N N* = N*
C ist echte Teilmenge von NCR
\ ohne N\{0} = N*
[a; b] geschlossenes Intervall (von einschlieBlich a bis | {x | a = x = b}
einschlieBlich b)
(a; b) offenes Intervall (von ausschlieBlich a bis aus- {xla<x<b}
schlieBlich b)
[a; b) halb offenes Intervall (von einschlieBlich a bisaus- | {x |a = x < b}
schlieBlich b)
(a; b] halb offenes Intervall (von ausschlieBlich « bis {xla<x=b}
einschlieBlich b)
P(xly) Punkt P mit den Koordinaten (x/y) P(1/3)
fi f(x) =... | eine Funktion f'mit der Funktionsgleichung f(x) fi/(x) = 3x
(@) Folge a,, la,): 15 4;9; 16; ..
f reelle Funktion fif() =7
— wird zugeordnet x = f(x)
! Umkehrfunktion fif=2x=/"1:1"lx) = %
. oL 1.
I Asymptotenfunktion fur /2 f(x) =y ist f*: f*(x) = 0
goh g verkettet mit / (verkettete Funktion) f=goh:f(x) = glhx)]
D(f) Definitionsbereich, Definitionsmenge einer Funk- | D(f) = R%
tion f
WA(f) Wertebereich, Wertemenge einer Funktion f W(f) = [1; =)
L Losungsmenge L= {3}
- gegen; nahert sich X —=>®
lim Grenzwert (Limes) lim 7(x) = a
Ay Delta y Ay =y2—n
J'(x) / Strich von x (1.) Ableitung von f(x)
S'(x) fzwei Strich von x 2. Ableitung von f(x)
d
a df nach dx d—f = /" ist die Ableitung von f
dx X
3 Summe
3
Y Summe aller x; von i = 1 bis i = n S2=12+22+32=14
i=1 i=1
f unbestimmtes Integral f f(x)dx = F(x) + C
b b
[7(x)dx | (bestimmtes) Integral f(x) dx von a bis b [/(x) dx = F(b) = F(a)
a




Aufbau des Zahlensystems

Aufbau des Zahlensystems

Zum einfachen Abzdhlen von Gegenstinden gebraucht der Mensch seit jeher Zahlen.
Die Zusammenfassung dieser Zahlen ist diec Menge N* der natiirlichen Zahlen aus-
schlieBlich der Zahl 0:

N* = {1,2,3,...}

Wird dieser Menge N* die Zahl 0 hinzugefiigt, erhidlt man diec Menge der natiirlichen
Zahlen einschlieflich der Zahl 0:

N =10,1,2,3,..}

Mit schwieriger werdenden Rechenoperationen (z.B. 4 — 6 = ?) erwies sich diese Zah-
lenmenge als nicht mehr ausreichend. Sie musste um die negativen Zahlen erweitert
werden, sodass die Menge der ganzen Zahlen entstand:

Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3, ...}

Doch auch diese Zahlenmenge war irgendwann nicht mehr ausreichend. Aus Divi-
sionsaufgaben (z.B. 7: 8 = % = 0,875) ergab sich die Menge der rationalen Zahlen:

Q={%|a,b€lundb7é0}

@: Menge aller Briiche mit ganzzahligen Zéhlern und Nennern.

Um auf einer Zahlengeraden alle Liicken zu schlief3en, reicht die Menge der rationalen
Zahlen jedoch noch nicht aus. Es gibt nimlich Zahlen, wie z.B. 2 oder &, die sich
nicht als Briiche mit ganzzahligen Zdhlern und Nennern darstellen lassen. Diese Zah-
len, deren Dezimalzahlen unendlich nicht periodisch sind, hei3en irrationale Zahlen.
Erweitert man die Menge @ um die Menge der irrationalen Zahlen, entsteht die Menge
R der reellen Zahlen:

R: alle endlichen und unendlichen Dezimalzahlen

10

Eine weitere VergroBerung des Zahlensystems ist moglich (dann wéren z. B. Rechen-
operationen wie \—4 mdoglich), soll aber hier nicht vorgenommen werden?.

Die oben beschriebenen Zahlenmengen konnen fiir bestimmte Fragestellungen einge-
grenzt werden:

z.B.:

R* = Menge der positiven reellen Zahlen (ohne die Zahl 0)
@_ = Menge der negativen rationalen Zahlen einschlieBlich der Zahl 0

etc.

D Die in diesem Lehrbuch durchgefiihrten Rechenoperationen beschrinken sich auf die Menge der reel-
len Zahlen.




Aufbau des Zahlensystems

Aufbau des Zahlensystems

Ganze Zahlen

Z=NUZ*={..;-3;-2,-1;0;1;2; 3; ...}

Natiirliche Zahlen ohne 0

N* = {1;2; 3;...} 0

h ~ ~ | Negative ganze

Natiirliche Zahlen einschlieBlich 0 | Zahlen

N = {0; 1; 2; 3;...} Z7*={...;-3;,-2; -1}

= ~~ ~ Echte
Bruchzahlen,

3 1
z.B. b oder I

Rationale Zahlen
Q@ ={5la,b € Zund b # 0}

Irrationale Zahlen I:
alle unendlichen nicht
periodischen Zahlen,
z.B.\2 oder w

Reelle Zahlen
R = @ U I: alle Zahlen auf dem Zahlenstrahl

Ubungsaufgaben

1 Durch welche Zahlenmengen unterscheiden sich die Mengen
a) Rund @
b) Z und N*?

2 Wodurch unterscheidet sich eine rationale von einer irrationalen Zahl?

3 a) N*U {0} =
b) Z* U N* =
¢c) Z\N =

8.

11




1 Funktionenlehre

Funktionenlehre

1.1 Funktionen

1.1.1 Definition und Begriffe

Funktionen bilden das zentrale Thema der sog. hoheren Mathematik in der Sekundar-
stufe II. Aus diesem Grund ist es notwendig, den Begriff ,,Funktion* zu definieren:

Eine Funktion ist eine eindeutige Zuordnung in der Weise, dass jeder Zahl x aus einer Definitions-
menge genau eine Zahl y aus der Wertemenge zugeordnet wird.

Eine Funktion lésst sich auf unterschiedliche Arten darstellen:

‘ Darstellungsméglichkeiten einer Funktion ‘

‘ Funktionsgleichung | ‘ Wertetabelle ‘ | Graph der Funktion ‘
y:2x - y y
8+ .
oder auch
f(x) = 2x 09
1|2 7 .
51
2 14
4+ .
3 6 3<>
4|8 21 .
‘|<>
2 - 1 2 3 4 5 6
14
Bild 1.1.1.1 2T

Gewohnlich wird eine Funktion in der Weise angegeben, dass man zunéchst die Funk-
tion benennt. Als Kurzbezeichnung, als Name fiir eine Funktion, verwendet man in der
Mathematik hiufig kleine Buchstaben wie f, g, oder 4.1

Um eine funktionale Zuordnung? vornehmen zu kénnen, muss dann zusitzlich noch
die Gleichung der Funktion angegeben werden. In diesem Lehrbuch schreiben wir
im Folgenden:

D In der Wirtschaftslehre werden auch hiufig GroBbuchstaben als Namen fiir Funktionen vergeben wie
K fiir Kostenfunktion, E fir Erlosfunktion, G fiir Gewinnfunktion etc.

2) Die frither hiufig verwendete Pfeilschreibweise fiir Funktionen f: x — f(x) macht den Zuordnungscha-
rakter einer Funktion deutlich. Wegen des hoheren Grades an Formalismus und der geringeren Aussa-
gekraft wird diese Schreibweise heute in mathematischer Software und auch in diesem Buch nicht
mehr verwendet.



1.1 Funktionen

fif(x)=2x (gelesen: Eine Funktion f mit der Funktionsgleichung f von x gleich
2x oder kiirzer: f mit f'von x gleich 2x) bzw.
fiy=2x (kurz gelesen: f'mit y gleich 2x).

Dabei ist f der Name der Funktion und f(x) = 2x bzw. y = 2x ist die Gleichung der
Funktion).

Mithilfe der Funktionsgleichung lésst sich fiir jede Zahl x des Definitionsbereiches die
zuzuordnende Zahl y des Wertebereiches berechnen, indem man in die Funktionsglei-
chung Zahlen aus dem Definitionsbereich fiir x einsetzt und dann y berechnet.

f(x) ist der allgemein ausgedriickte Funktionswert an einer beliebigen Stelle x. ,,2x* ist
in diesem Fall der Funktionsterm.

Die Zuordnungen, die sich aus der Funktionsgleichung ergeben, werden in einer sog.
Wertetabelle (auch Wertetafel) angegeben. Der Funktionsgraph als Schaubild der Funk-
tion verdeutlicht diese Zuordnung grafisch. Der x-Wert einer Funktion wird Stelle
genannt, der dazugehorige y-Wert heilft Funktionswert. Im Schaubild der Funktion
wird die x-Achse auch als Abszissenachse, die y-Achse als Ordinatenachse bezeichnet.

Die Definitionsmenge wird auch Definitionsbereich einer Funktion f genannt und mit
D(f) abgekiirzt. Der Definitionsbereich besteht aus den x-Werten, die die Funktion
annehmen soll. Grafisch veranschaulicht sind das die Zahlen auf der x-Achse. Wenn
der Graph einer Funktion als durchgehende Kurve ohne Unterbrechung gezeichnet
werden soll, ist der maximale Definitionsbereich R.

Die Wertemenge wird auch Wertebereich y
einer Funktion f genannt und mit W(f) Sraﬁr_ der Funktionsterm
abgekiirzt. Der Wertebereich besteht aus unxgron ~
den y-Werten, die die Funktion anneh- 10l } f(x) = 2x
men kann. Im Schaubild finden wir diese : _ )
Zahlen auf der y-Achse. 8+ : Funktionsgleichung
Das nebenstehende Schaubild verdeut- 6l )
licht noch einmal alle bisher aufgetrete-
nen Begriffe grafisch am Beispiel der 4t 1
F}mktlonf:f(x) = 2x fiir x-Werte von 0 ' Funktionswert )
bis 5. 21 |
I
5 7 S B R S
_s Ste{e(x =2 (Abszissenachse)
D(f)
- 4._
Bild 1.1.1.2

D Die etwas komplizierter erscheinende Schreibweise (f(x) = 2x bietet gegeniiber der Schreibweise
y = 2x den Vortelil, dass erkennbar ist, zu welchem x-Wert ein berechneter Funktionswert gehort.
f(3) = 6 (gelesen: fvon 3 gleich 6) bedeutet: An der Stelle 3 ist der Funktionswert 6.
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1 Funktionenlehre

Der Definitionsbereich einer Funktion f'heit D(f). Er enthélt die Zahlen, die fir x in die Funktions-
gleichung eingesetzt werden sollen. Anschaulich: der auf der x-Achse zu betrachtende Zahlenbe-
reich.

Je nach Funktion und Problemstellung kann der Definitionsbereich unterschiedlich
sein. Fiir die im obigen Koordinatensystem dargestellte Funktion ist

D(f)={xI=x=5}p (gelesen: der Definitionsbereich D(f) ist die Menge aller
x-Werte, fiir die gilt: x ist groer oder gleich 0 und kleiner
oder gleich 5 aus der Menge der reellen Zahlen;
bedeutet: Bei der Betrachtung der Funktion ist nur der
x-Achsenabschnitt von Interesse, der die reellen Zahlen von
0 bis 5 umfasst.)

Der Wertebereich einer Funktion f heiBt W(f). Er umfasst alle Funktionswerte, die die Funktion
annehmen kann.

Die oben abgebildete Funktion f: f(x) = 2x nimmt z. B. bei vorgegebenen Definitions-
bereich D(f) = {x10 = x = 5}p Funktionswerte von 0 bis 10 aus der Menge der reellen
Zahlen an (s. Bild 1.1.1.2). Demnach ist

W(f)={10=y=10jg

Haufig werden Definitions- und Wertebereich nicht wie oben in Mengenschreibweise,
sondern in Intervallschreibweise angegeben. Ein Intervall ist ein bestimmter Abschnitt
auf einer Zahlengeraden, z. B. der x-Achse. Der Abszissenabschnitt von 0 bis 5 bzw.
der Ordinatenabschnitt von 0 bis 10 kann also angegeben werden durch

D(f)={x10=x = 5}p; W(f)={y10=y=10}g
oder einfacher in Intervallschreibweise
D(f) = 1[0; 5] w(f) = [0; 10]

Hier handelt es sich um ein geschlossenes Intervall, weil die Zahlen 0 und 5 am Rande
des betrachteten Ausschnitts noch mit zum Intervall gehoren.

Sollen beide ,,Randzahlen® ausgeschlossen werden (offenes Intervall), schreibt man:
D(f) = (0; 5) bzw.
D(f) = {x10 < x < 5}p
Entsprechend kann ein Intervall auch halboffen sein:
D(f) = (0; 5] bedeutet D(f) = {x10 <x = 5}p
oder
D(f) =1[0; 5) bedeutet D(f) = {x10 = x < 5}p
Eine Einschrinkung des Definitionsbereiches ergibt sich hiufig
o aus dem Anwendungsbezug: )
Eine Kostenfunktion ordnet die in einem Betrieb (Kosten)
entstehenden Kosten der jeweiligen Ausbringungs-
menge zu. !
Da die Ausbringungsmenge nur positiv sein kann :
und zudem die Produktionskapazitit des Betriebes

auf maximal 150 Stiick begrenzt ist, ergibt sich der

0konomische Definitionsbereich: X

Dii(f) = {x10 = x = 150} g bzw. 0 150 (Ausbringun=gs-
Dgi(f) = [0; 150] menge)
Bild 1.1.1.3

v
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o aus mathematischen Notwendigkeiten:

In die Funktion f mit f(x) = + darf die Zahl 0
nicht fiir x eingesetzt werden, weil dann durch 0
dividiert werden miisste. Dies ist aber nicht erlaubt.
Daraus folgt: f(0) ist nicht definierbar = n.d.

Fiir die Funktion f'mit f(x) = lv ist deshalb

D(f) = R* (gelesen: Der Definitionsbereich von f
ist die Menge der reellen Zahlen ohne
0; bedeutet: Der Zahl x = 0 kann kein
Funktionswert zugeordnet werden.)

1.1 Funktionen

f(x):)l(;D(f):FR*

Bild 1.1.1.4

Eine Relation ist eine Zuordnung in der Weise, dass jeder Zahl x des Definitionsbereiches eine oder
mehrere Zahlen y des Wertebereiches zugeordnet werden.

‘ Beispiel fiir eine Relation

Gleichung ‘ | Wertetabelle
y=xx
x|y
0 0
1 +1
2 ~ *1,41
3 ~ *1,73
Bild 1.1.1.5 4 122

‘ Graph der Funktion ‘

yA
24

y <

Beim Vergleich der Definitionen von Funktion und Relation fallt auf, dass die Funktion
ein Sonderfall der Relation ist. Bei einer Funktion wird jedem x-Wert genau ein Funk-
tionswert zugeordnet. Bei einer Relation kdnnen einem x-Wert (oder auch mehreren
x-Werten) auch jeweils mehrere y-Werte zugeordnet werden.

15
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1 Funktionenlehre

Ubungsaufgaben

Handelt es sich bei den folgenden Schaubildern um Graphen von Funktionen oder
Relationen? Begriinden Sie Ihre Meinung.

a) y b) v c) y
[ x < : s
R Z
\.-
9 y °) y D y
2 2
- f-\. X /-\ X
-2 2 -AS_/I
g y h) v i) y
o T N X /“‘X
S~ 5 3

~

Bestimmen Sie den Definitions- und Wertebereich der Relationen und Funktionen
aus Ubungsaufgabe 11,

Geben Sie die Funktionsgleichungen an.

a) Jedem x-Wert ist ein Funktionswert zuzuordnen, der viermal so grof3 wie der
x-Wert ist. Davon ist die Zahl 4 zu subtrahieren.

b) Der Funktionswert entsteht durch Quadratur des x-Wertes abziiglich des dreifa-
chen x-Wertes.

¢) Der Funktionswert ist identisch mit dem jeweiligen x-Wert.

Wie lauten die Funktionsterme zu Ubungsaufgabe 3?

Legen Sie fiir die Funktionen aus Ubungsaufgabe 3 Wertetafeln an, wobei
D(f) = {x | -3 = x = 3}, und zeichnen Sie die Graphen.

Geben Sie fiir die Funktionsgleichungen aus Ubungsaufgabe 3 in mathematisch ver-
kiirzter Schreibweise fiir den Abszissenwert 3 die jeweiligen Funktionswerte an.

Wie lauten die Wertebereiche fiir die Funktionen aus Ubungsaufgabe 3, wenn
D(f)={x1-3=x=3}pist?

) Die Strichelung der Funktionsgraphen in Ubungsaufgabe 1 soll andeuten, dass der Graph der Funk-
tion noch weiter verlauft. Auf den Achsen ist jeweils R zugrunde zu legen.
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1

1.1 Funktionen

Geben Sie in Intervallschreibweise an.
a) D(f)={x[-4<x<0}p b) D(f) = {x|-1=x<6}p
¢) D(f)={x|]0<x=4}p d) D(f) =R,

Geben Sie in Mengenschreibweise an.
a) D(f) = (- 0) b) D(f) = (-1:4) ¢) D(f) = (3; »)

Bestimmen Sie den maximalen Definitionsbereich.

) £I0=20 DA 0 L0y DA =F

Berechnen Sie.

a) f(3) fur f(x) = “I2xv2—6 b) £(0) fiir f(x) = 3Ix-6

¥2

) f(-1) fiir f(x) = x3—2x2 —x

1.1.2 Bedeutung von Funktionen

Viele Probleme in Wirtschaft, Technik und anderen Wissensgebieten lassen sich durch
Funktionen beschreiben, z. B.:

o Der Gewinn eines Betriebes in Abhdngigkeit v A (Gewinn)
von der Produktionsmenge (siche Bild 1.1.2.1)

o Die Dehnung eines Materialstiickes in Abhén-
gigkeit von der Temperatur

e Die Ertrdge eines Landwirtes in Abhédngig-

keit vom Diingereinsatz Gmax ¥ ————— — —= S
e Die Arbeitslosenzahlen im Jahresablauf :
e Der Materialverbrauch in Abhéngigkeit von — % i
. . . .
bestimmten Formen des Produktionsstiickes. Gimax \ (Ausbringungs-
menge)
Bild 1.1.2.1

Wenn die Beschreibung derartiger Abhingigkeiten in Form von Funktionen gelingt,
kann eine Vielzahl von Problemen (zumindest theoretisch) untersucht und rechnerisch
gelost werden. So wire es beispielsweise fiir das Schaubild in Bild 1.1.2.1 interessant, die
Ausbringungsmenge zu berechnen, bei der der Unternehmer seinen Gewinn maximiert.

In den folgenden Kapiteln werden verschiedenartige Funkionsklassen vorgestellt. Eine
der Hauptaufgabenstellungen wird dabei durchgéngig sein, aus jeweils einer Darstel-
lungsform einer Funktion (s. Bild 1.1.2.2) in die jeweils andere zu iibersetzen.

Darstellungsméglichkeiten einer Funktion

o

-
] et
Y

Bild 1.1.2.2
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1 Funktionenlehre

1.2 Lineare Funktionen

1.2.1 Bedeutung der Variablen mund b in f(x) = mx + b

Eine Funktion /' mit der Gleichung f(x) = mx + b heil3t lineare Funktion.

Beispiel

yﬂ

4 f(x)=3x +2
—
4

-1+

Bild 1.2.1.1
I Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade.

Der Graph der Funktion fmit f(x) = %x + 2 konnte natiirlich mithilfe einer Wertefafel
gezeichnet werden. Dieses Verfahren ist jedoch mit zunehmendem Schwierigkeitsgrad
der Funktionsgleichungen sehr zeitaufwendig.

Deshalb geht es im Folgenden darum zu erkennen, wie sich einzelne Teile des Funk-
tionsterms (hier m und b) auf den Verlauf des Graphen der Funktion auswirken:

1. Wie wirkt m?

Zur Beantwortung wird in die Funktionsgleichung fiir b die Zahl 0 eingesetzt und
fir m unterschiedliche Zahlen. Dann werden die Graphen (vorerst noch mithilfe
von Wertetafeln) gezeichnet.

y f(x) = 3x

f(x) = 2x

y A

f(x)=1x=x

f(x) = 3x

Bild 1.2.1.2 Bild 1.2.1.3

I m gibt die Steigung der Geraden an.

Je groBer m, desto steiler verlduft die Gerade. Ist m negativ, verlduft die Gerade von links
nach rechts fallend.
18



1.2 Lineare Funktionen

2. Wie wirkt b?

Zur Beantwortung wird jetzt m konstant gehalten
(m = 1) und b variiert.
f(x)=x+3
f(x)=x+2
fix)=x+1

1
%

41/12‘3‘ ”

Bild 1.2.1.3

b gibt an, wo die y-Achse geschnitten wird), das ist der Ordinatenabschnitt. I

D.h., b verschiebt den Graphen in y-Richtung.

Zusammenfassung

Der Graph der Funktion f: f(x) = mx + b ist eine Gerade mit der Steigung m, die y-Achse wird
bei b geschnitten.

Ubungsaufgaben

Beschreiben Sie verbal den Verlauf des Graphen der Funktion.
a) ff(x) = —3x +3 b) £/(x) = 1,5x— 1

¢) f:(x) = ~3x 2 d) £ /() = 2x +2

Wie erkennt man, dass eine Funktion linear ist
a) am Schaubild der Funktion?
b) an der Funktionsgleichung?

Wie stellen sich die Graphen der Funktion f: f(x) = mx + 1 im Koordinatensystem
dar, wenn fiir m alle Zahlen

a) aus N*

b) aus Z

eingesetzt werden?

Wie stellen sich die Graphen der Funktion f: f(x) = 2x + b im Koordinatensystem
dar, wenn fiir b alle Zahlen aus Z eingesetzt werden?

D) Da b unabhingig von Verinderungen des x-Wertes ist, wird » konstantes Glied der Funktion oder
auch Absolutglied genannt.
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