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Vorwort

Die in der Verordnung Uber die Berufsausbildung zum
Kraftfahrzeugmechatroniker bzw. zur Kraftfahrzeugmechatronikerin
vom 20. Juli 2007 mit den Schwerpunkten

1) Personenkraftwagentechnik,

2) Nutzfahrzeugtechnik,

3) Motorradtechnik und

4) Fahrzeugkommunikationstechnik

genannten Fertigkeiten und Kenntnisse sollen die Auszubildenden befahigen, durch selbststandiges Planen,
Durchfuhren und Kontrollieren eine qualifizierte berufliche Tatigkeit auszulben.

Hierbei werden die Leistungen der bisherigen Zwischenprifung, sie tragt die Bezeichnung , Abschlusspru-
fung/Gesellenprtfung Teil 1”, mit 35 % auf den zweiten Teil der ,Abschlussprifung/Gesellenprifung Teil 2
angerechnet. Sie ist fur alle Schwerpunkte gleich.

Die Abschlusspriufung/Gesellenprufung Teil 2, mit 65 % angerechnet, besteht aus den Prifungsbereichen:

1. Kundenauftrag (praktische Prifung),

2. Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik (schriftliche Prtifung),
3. Diagnosetechnik (schriftliche Prifung) und

4. Wirtschafts- und Sozialkunde (schriftliche Prtfung).

1. Kundenauftrag (5 Stunden):
Der Prufling soll u. a.

— Arbeitsablaufe und Teilaufgaben selbststédndig planen und umsetzen, Informationssysteme nutzen, mit Kun-
den kommunizieren, Kraftfahrzeuge und Systeme bedienen und erklaren, Funktionen Uberprifen, Diagno-
sesysteme einsetzen, Fehler und Stérungen diagnostizieren, Systeme untersuchen, instand setzen und nach-
risten sowie Mess- und Prufprotokolle anfertigen und analysieren;

- vier gleichwertige Arbeitsaufgaben, die Kundenauftragen entsprechen und aus mehreren Teilaufgaben be-
stehen kénnen, bearbeiten, wobei sich Arbeitsaufgaben 3 und 4 auf den gewahlten Schwerpunkt beziehen.
Innerhalb dieser Zeit soll auch hiertber ein situatives Fachgesprach von insgesamt 20 Minuten gefuhrt wer-
den.

2. Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik (2 Stunden):
Der Prufling soll u. a.
— fachliche Probleme analysieren, bewerten und geeignete Lésungswege darstellen;

— Sicherheits-, Gesundheitsschutz- und Umweltschutzbestimmungen, zulassungsrechtliche Vorschriften an-
wenden;

— Problemanalysen durchfthren, fur die Instandhaltung erforderliche Ersatzteile, Werkzeuge, Mess- und Pruf-
gerate sowie Werkstatteinrichtungen und Hilfsmittel auswéahlen;

— MaBnahmen planen sowie

- Datensammlungen und branchenbezogene Software nutzen und auswerten.

Er soll kraftfahrzeugtechnische Systeme und die Vorgehensweise bei der Ausfihrung von Instandhaltungsar-
beiten an Kraftfahrzeugen und deren Systemen, insbesondere das Untersuchen, Warten, Prifen, Demontie-
ren, Montieren, Instandsetzen, Einstellen sowie Aus- und Umristen beschreiben.

Die schriftlichen Aufgaben sollen sich auf Kundenauftrage beziehen.

3. Diagnosetechnik (2 Stunden):
Der Prufling soll u. a.
— fachliche Probleme analysieren, bewerten und geeignete Lésungswege darstellen;

— Informationen aus Funktions-, Schalt- und Vernetzungspldanen sowie Herstelleranweisungen, Datensamm-
lungen und branchenbezogener Software nutzen, auswerten und die Ergebnisse bewerten;

— die Funktion von Systemen des Kraftfahrzeugs und deren Vernetzung beschreiben und analysieren.

Er soll die Vorgehensweise beim systematischen Eingrenzen und Bestimmen von Stérungen, Fehlern und deren
Ursachen in Systemen von Kraftfahrzeugen nachweisen.
Die schriftlichen Aufgaben sollen sich auf Kundenauftrage beziehen.



4. Wirtschafts- und Sozialkunde (1 Stunde):
Der Prufling soll u. a.

— nachweisen, dass er allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zusammenhange der Berufs- und Ar-
beitswelt darstellen und beurteilen kann;

— praxisbezogene Aufgaben bearbeiten.

Die Gewichtung fiir die Priifungsbereiche in Abschlussprifung/Gesellenprifung Teil 2 betragt:

1. Kundenauftrag 50 Prozent
2. Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik 20 Prozent
3. Diagnosetechnik 20 Prozent
4. Wirtschafts- und Sozialkunde 10 Prozent

Auf Antrag des Priflings kann bei einem nicht ausreichend bewerteten Prifungsteil eine mindliche Prifung
von etwa 15 Minuten erfolgen, wenn dadurch Aussicht auf Bestehen der Prifung besteht.

Diese Aufgabensammlung wurde erstellt, um den Priflingen, sowohl im Handwerk als auch in der Industrie,
bei der Vorbereitung eine Hilfe an die Hand zu geben.

Jede Prufung in diesem Werk besteht aus je drei verschiedenen Funktionseinheiten der Kraftfahrzeug- und In-
standhaltungstechnik, der Diagnosetechnik sowie Fragen aus der Wirtschafts- und Sozialkunde.

Insgesamt besteht jede der funf Prifungen aus 30 programmierten (gebundenen) und 30 offenen (ungebun-
denen) Fragen der Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik sowie 30 programmierten (gebundenen) und
30 offenen (ungebundenen) Fragen der Diagnosetechnik. Hinzu kommen jeweils 30 programmierte (gebunde-
ne) und 10 offene (ungebundene) Fragen aus der Wirtschafts- und Sozialkunde.

Die Bearbeitungszeiten betragen fur die insgesamt 60 Fragen der Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik
120 Minuten, flr die insgesamt 60 Fragen der Diagnosetechnik 120 Minuten und fur die insgesamt 40 Fragen
der Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.

Die Lésungen der offenen (ungebundenen) Fragen stellen nur eine von mehreren méglichen Antworten dar.
Bei manchen Fragen sind die Antworten absichtlich ausfuhrlicher gehalten, um so den vorbereitenden Priflin-
gen zusatzliche Informationen zu geben. Auch durch verschiedene Negativfragen (... was ist falsch bzw. nicht
richtig ...) erhalt der sich vorbereitende Prufling mehr Informationen.

Auf eine methodische Anordnung der Sachgebiete bzw. Funktionseinheiten nach Lernfeldern wurde bewusst
verzichtet, um stoffliche Uberschneidungen und unnétige Wiederholungen zu vermeiden.

Weitere Informationen kénnen aus selbst zu beschaffenden Unterlagen wie , ESItronic, autodata, WIS und DIS”
entnommen werden.

Damit der zukUnftige Kraftfahrzeugmechatroniker auch selbststandig Arbeitsanweisungen in schriftlicher
Form erteilen kann, sind jeder Funktionseinheit in Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik Arbeitsauftrage
vorangestellt.

Die Daten fur diese Arbeitsauftrage sind den Kundenbeanstandungen sowie den Kunden- und Fahrzeugdaten
zu entnehmen.

Den Anforderungen, bei der Informationsbeschaffung auch Zeichnungen lesen zu kénnen, wurde Rechnung
getragen. Daher sind viele Aufgaben mit Abbildungen versehen.

Im Anhang dieser Aufgabensammlung befindet sich ein Prifungsprotokoll, mit dem der Prifling selbst seinen
Leistungsstand ermitteln kann.



Gesellenpriifung, . Kraftfahrzeugmechatroniker/in
Abschlusspriifung Teil 2 sommer 5y, Schwerpunkt |
inter X | Personenkraftwagentechnik
X | Nutzfahrzeugtechnik
Kraftfahrzeug- und | Kraftubertragungssystem | Blatt | Vorgabezeit: |x [wmotorradtechnik
Instandhaltungstechnik Kupplung 1 40 Minuten | x Fahrzeugkommunikationstechnik

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blédtter Ihren Namen und lhre Prifnummer ein.

Schriftliche

Aufgabenstellungen Name: e Prafnummer.
Kundenbeanstandung: Auftrags-Nr.: 00100
Ein Kundenfahrzeug wurde in die Werkstatt geschleppt, weil sich Kunden-Nr.: 200160
trotz betatigtem Kupplungspedal kein Gang einlegen lief3. Typ: City-Car
Amtl. Kennzeichen: | KS-XY 000
km-Stand: 78335
Fzg.-ldent-Nr.: XXXYYYZZZ
KBA-Schlussel: 0101010
Aufgabe:
. . . ) kW / (PS): 56
1) Fullen Sie den unten abgebildeten Kundenauftrag mit den
vorhandenen Daten und dem heutigen Datum aus! Hubraum (cm?): 1398
2) Formulieren Sie aus der obigen Kundenbeanstandung die Erstzulassung: 25.06.2007
Arbeitsanweisung und tragen Sie diese unten ein!
3) Als Kundenanschrift tragen Sie Ihre eigene Adresse ein.
Annahme: Meister: Abnahme: Auslieferung:
Ba Ar AUFTRAG
Telefonisches Einverstandnis fur Mehrarbeit eingeholt Bestatigung
am: Uhr: KD-Berater/Meister:
Auftrags-Nr. Annahmedatum
Kundenanschrift:
Kunden-Nr. Amtl. Kennzeichen
Herrn/Frau
Typ unverb. Termin
kW /PS Hubraum
Erstzulassung km-Stand
Fah -Ident-Nr.
Telefon-Nr. des Kunden: anrzeug-ident-ar

Position Arbeitsanweisung Betrag/€

Richtig ausgefullt: I:I

© Bildungsverlag EINS GmbH 7




Kraftfahrzeug- und Kraftibertragungssystem | Blatt

Prafung
¥ % I Instandhaltungstechnik Kupplung 4 Name:

Prifnummer:

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Programmierte (gebundene) Fragen:

8. In welcher Antwort sind die Begriffe Kupplungsspiel und Liiftungsspiel
einer Schraubenfederkupplung richtig erklart?
a) Kupplungsspiel: MaB zwischen Ausriicker und Membranfederzungen
Luftungsspiel:  MaB zwischen Schwungscheibe und Kupplungs-
druckplatte minus Kupplungsscheibendicke
b) Kupplungsspiel: MaB zwischen Belagflachen und Reibflachen
Laftungsspiel:  MaB zwischen Schwungscheibe und Kupplungs-
druckplatte plus Kupplungsscheibendicke
¢) Kupplungsspiel: MaB zwischen Belagflache und Membran- Aufgabe
federzungen 8.
Lésung:
Laftungsspiel:  MaB zwischen Ausrlcker und Kupplungs- :
druckplatte minus Kupplungsscheibendicke a
d) Kupplungsspiel: MaB zwischen Ausrticker und Belagflachen b
Laftungsspiel:  MaB zwischen Schwungscheibe und Ausricker C
minus Kupplungsscheibendicke d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
9. Welche Aussage liber die dargestellte Kupplungsbetatigung ist falsch?
] Bremsflissigkeits-
K ppungs benaiter
a) Hydraulische Kupplungsbetatigung, die sich _ EE
selbst nachstellt g A“fggabe
b) Hydraulische Kupplungsbetatigung, die am Losung:
Geberzylinder nachgestellt werden muss Geber- a
lind
¢) Hydraulische Kupplungsbetatigung, die bei e b
Betatigung sofort ohne Spielverlust reagiert Kupplungs-
pedal C
d) Geringe Pedalkrafte, kurzere Pedalwege und
selbst nachstellendes Kupplungspedalspiel zylinder d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
10. Berechnen Sie die Belagfliche in cm?2
der Membranfederkupplung KMO02.
Die Daten sind dem Datenblatt auf A‘,‘;gbe
Blatt 9 zu entnehmen. £ —
osung:
a) A= 22,08 cm? - a
b) A = 220,89 cm? b
) A= 2208 cm? C
d) A= 22089 cm? d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
Gesamtpunkte Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik: max. 20
(Programmierte Prifung) Punkte

10
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Navigation B

Prafung Signaliibertragungssystem | Blatt
Diagnosetechnik g gungssy Name: Priifnummer:

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.
Offene (ungebundene) Fragen:

14. Die Daten der Fahrzeugsensoren und natiirliche Hindernisse kénnen die Postions-
bestimmung durch Satellitenortung verfialschen. Welche Méglichkeit gibt es,

um diese Verfaschungen zu korrigieren?
Satellitenortung

Y

Fahrzeugnavigation

Aufgabe
14.

Punkte:

max. 8
Punkte

15. Berechnen Sie die Entfernung eines Funksignals von einer Senderantenne zum Auto,
bei synchronen Uhren.

Gegeben: Lichtgeschwindigkeit v = 299792,458 km/sec; Systemzeit des Empfangers:
to = 15:00:01 Uhr; Systemzeit des Senders: t; = 15:00:01,0665 Uhr

Aufgabe
Hinweis: Das Funksignal breitet sich mit Lichtgeschwindigkeit aus. 15.

Punkte:
max. 8 |Punkte

Punkte

16. Zum Empfang von Funksignalen werden spezielle Antennen benétigt.

a) Warum ist fur GPS, Mobiltelefon und Autoradio eine einfache Stabantenne nicht ausreichend?

b) Bei den Antennen gibt es eine sog. Phantomeinspeisung.
Was verstehen Sie darunter?

3[_osm |

1

[0 ]

i O
? SAP1 @12 V/HF

1 Kombiantenne

¢) Was verstehen Sie unter einer aktiven Radioantenne?

2 GPS-Satelittenempfang Aufgabe
3 GSM-Mobiltelefon
4 Autoradio mit 12-V-Phantomspeisung 1 6-
Punkte:
max. 8 unkte:
Punkte

52 © Bildungsverlag EINS GmbH



AEWUEN  Kraftfahrzeug- und
2_1 Instandhaltungstechnik

Motorsystem
Dieselmotor

Blatt

3

Programmierte (gebundene) Fragen:

Prifnummer:

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

4. Welche der mit Zahlen versehenen
Komponenten der Radialkolben-
Verteilereinspritzpumpe ist falsch?
a) 1 = Drehwinkelsensor
b) 2 = Einspritzpumpensteuergerat
Aufgabe
¢) 3 = Kraftstofffilter 4.
d) 5 = Ventil fur Einspritzbeginn o
a
b
: C
S|
4 d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
5. Wie ist die richtige Bezeichnung fiir die
nebenstehende Férderpumpe? A“E’abe
Lésung:
a) Hubkolben-Foérderpumpe a
b) Flugelzellen-Férderpumpe b
¢) Rollenzellen-Férderpumpe C
d) Innenzahnrad-Férderpumpe d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
6. Bei einem Dieselmotor hat der Spritzbeginn einen %
starken Einfluss auf Leistung, Kraftstoffverbrauch, S R b e Aufgabe
Gerausch und Abgasverhalten. Was ist mit o in den 220 6.
Streubandern der NO,- und HC-Emissionen £ 180 Lésung:
gekennzeichnet? ﬁg a
£ 140
a) Optimaler Spritzbeginn %)
b) Geringste NO,-Emission 100
¢) Geringste HC-Emission 60 c
d) Lambda-Fenster d
Punkte:
7. Das nebenstehende defekte Bauteil eines A”fggabe
Kundenfahrzeuges soll ausgewechselt werden. = -
Um welches Bauteil handelt es sich? a &
a) Lambdasonde b
b) Kihlmitteltemperatursensor
¢) Raildrucksensor C
d) Drehzahlsensor d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
© Bildungsverlag EINS GmbH 65



Gesellenpriifung, _ Kraftfahrzeugmechatroniker/in
Ab h I T f Tell 2 Sommer Schwerpunkt:
schlusspriifung ormer 547 _
inter X | Personenkraftwagentechnik
X | Nutzfahrzeugtechnik
Prufung Di technik Abgassystem Blatt | Vorgabezeit: | x |wmotorradtechnik
25 lagnosetechn AU Benzin/Diesel/Gas 1 40 Minuten X | Fahrzeugkommunikationstechnik

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blétter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Schriftliche

Arbeitsaufgabenstellungen Name: Prafnummer:

Programmierte (gebundene) Fragen:

1. Zur Diagnose der Abgasezusammensetzung gehort die Kenntnis tiber
die Abgaszusammensetzung. Welcher angegebene Diagrammwert trifft A“flgabe
bei Ottomotoren nicht zu? cald% .
HC Lésung:
a) Stickstoff ca. 71 % NO, a
b) Wasser ca. 13 % co b
¢) Schadstoffe ca. 1-2 % C
d) Kohlenmonoxid ca. 14 % d

0 oder 2 Punkte:

Punkte
2. Welche Angabe liber die Abgaszusammensetzung bei Dieselmotoren A”;abe
trifft nicht zu? Lésu;g:
a) Stickstoff ca. 67 % a
b) Ozon ca. 10 % b
¢) Kohlendioxid ca. 12 % C
d) (S0,, CO, PM, HC, NO,) ca. 0,3 % d

Punkte

0 oder 2 Punkte:

3. Worin unterscheiden sich die Abgaskomponenten bei Diesel- und Ottomotoren?
Welche Antwort ist falsch?

Aufgabe
a) Die Abgaskomponenten eines Dieselmotors haben einen gréBeren Anteil an 3.
Stickoxiden NO,. Losung:
a
b) Die Abgase eines Ottomotors haben auch Kohlenmonoxide.
b
¢) Die Stickoxidanteile sind bei einem Ottomotor gréBer als beim Dieselmotor.
C
d) Dieselmotoren laufen allg. mit Sauerstoffuiberschuss und haben einen gréBeren
Restsauerstoffanteil im Abgas. d

Punkte

0 oder 2 Punkte:

© Bildungsverlag EINS GmbH
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Prafung Abgassystem Blatt
Diagnosetechnik 9 _ y_ Name: Priifnummer:
2_5 AU Benzin/Diesel/Gas 4 .................................... TR,

Offene (ungebundene) Fragen:

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Bei einer AU sind verschiedene Uberlegungen/Priifungen durchzufiihren.
Dazu sind Motortestwerte und vorgegebene Diagnosewerte zu interpretieren.

11.

Um eine On-Board-Diagnose (OBD) im Rahmen der Europaischen Abgasgesetzgebung
durchfiihren zu kénnen bedarf es der Klarung einiger Fragen.

Was bedeuten die Kirzel

EOBD oder OBD-II (USA)? O'{Zﬂ

Welche Aufgaben/Ziele
hat die EOBD?

Welcher Fehler liegt vor, wenn die MIL standig aufleuchtet? )

i)

Dauerlicht

Welcher Fehler liegt vor, wenn die MIL standig aufblinkt?
Blinl_;f/rsee%uenz
Wann darf ein abgasrelevanter Fehler aus dem Speicher geloscht werden?
Aufgabe
11.
max. 8 [Punkee: |
Punkte
12. Fihren Sie eine Abgasdiagnose an einem Fahrzeug durch. Die SOLLWERTE sind einem
Datenblatt entnommen, ohne eine Spezifizierung der E...-Normen.
CO vor dem Kat: 0,5-1,5 Vol.% CO, vor dem Kat: 14,0-14,5 Vol.%
CO hinter dem Kat: 0-0,5 Vol.% CO, hinter dem Kat: 14,8-15,8 Vol.%
Gemessener CO-Wert: 1,2 Vol.% Gemessener CO,-Wert: 14,2 Vol.%
Diagnose:
Aufgabe
12.
max. 8 [Punkee: |
Punkte
13. Bei der AU - zukiinftig ist die AU in der HU integriert - wird die Drehzahl im
Prifprotokoll angegeben. Wie erfolgt die
Signaliibertragung vom Radsensor bis zum o
CARB-Stecker, (siehe Skizze unten)? ? :
]
Aufgabe
13.
max. 8 Punkte:
Punkte
98 © Bildungsverlag EINS GmbH



Prafung Wirtschafts- und Blatt Name: it _
2_7 Sozialkunde 3 E PRSPPSO PP PRSP rumnummer:
Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.
Programmierte (gebundene) Fragen:
11. In welchem Fall kann ein Auszubildender seinen Ausbildungsvertrag auflésen, Aﬁabe
ohne Schadenersatz zahlen zu miissen? = -
Osung:
a) Wenn er bei einer anderen Firma eine hohere Vergutung bekommt a
b) Wenn er aus gesundheitlichen Griinden einen anderen Beruf erlernen will b
¢) Wenn der Weg zur Ausbildungsstatte zu weit ist C
d) Wenn der Ausbildende ihn nach der Ausbildung nicht als Facharbeiter beschaftigen will d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
12. Woriiber entscheidet ein Priifungsausschuss ausschlieBlich? A:Qzabe
Lésung:
a) Die schriftlichen Prifungstermine a
b) Das Ergebnis der Abschlussprifung b
¢) Die schriftlichen Prifungsinhalte C
d) Die einzelnen BewertungsmafBstabe d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
13. Auf welche Entscheidung hat der Betriebsrat keinen Einfluss? Af]fg;be
Lésung:
a) Die Festsetzung der Preise fur Produkte a
b) Die Abberufung unfahiger Ausbilder b
¢) Den Beginn und das Ende der taglichen Arbeitszeit C
d) Die Festsetzung der Akkord- und Pramiensatze d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
14. Bleibt ein Betriebsratsmitglied weiterhin im Amt, wenn er im Betrieb A:ibe
gekiindigt hat? = -
ésung:
a) Nein, mit dem Ausscheiden endet das Mandat a
b) Ja, bis zum Ablauf der Amtszeit b
¢) Ja, allerdings nur fur weitere sechs Monate C
d) Ja, allerdings nur, wenn ein Arbeitsgericht diesbezlglich einen Beschluss gefasst hat d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
15. Welche Personengruppe genieB3t keinen besonderen Kiindigungsschutz? Aflfg;be
Lésung:
a) Schwangere a
b) Schwerbehinderte b
¢) Gewerkschaftsmitglieder C
d) Betriebsratsmitglieder d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
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Kraftfahrzeug- und
Instandhaltungstechnik

Prifung
4.1

Motorsystem

Ottomotor-Management (2)

Blatt

4

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Programmierte (gebundene) Fragen:

Prifnummer:

8.

a) Das Diagnose-Fehlerpfad-Management (DFPM)
hat in erster Linie die Aufgabe, die Fehlerzustande,

Welche der genannten Aussagen gehort nicht zu dem
~Diagnose-System-Management (DSM)?

Diagnose—System—Management

1 DSM
die im System erkannt werden, zu speichern. i_[)% —:
b) Der Diagnose-Funktions-Scheduler (DSCHED) ist ' i
fur die Koordinierung der zugewiesenen Motor- | —_ ‘!"9
und Diagnosefunktionen zustandig. | pscreD — B2 T’g Aufgabe
. : . Qo It 8.
¢) Der Diagnose-Validator (DVAL) entscheidet - | i
aufgrund aktueller Fehlerspeichereintrage, ob L o Losung:
dieser die wirkliche Ursache des Fehlverhaltens JJ  ——— a
oder ein Folgefehler ist. - LR b
o . . " L Fﬁ
d) Die Eigen-Diagnose-Funktion (EDF) beschrankt == = c
sich nur auf die elektrische Prifung der
Komponenten. d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
9. Die nebenstehende schematische Darstellung st epumpe A”S’abe
zeigt das Prinzip ... 3 sekundarluftventll Lésu;g:
5 Einblasstelle in das
a) der Bestimmung des Katalysator-Gutefaktors. 6 bogasrohr a
er Sekundarlufteinblasung.
b) der Sekundarlufteinbl g b
c) der Tankleckdiagnose. C
d) der Saugrohreinspritzung. d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
10. Das Ansaugsystem der Direkteinspritzung A
(MED-Motronic) besitzt fiir jeden Zylinder
eine Saugrohrklappe, die je nach Betriebsart
die Luftstromung im Zylinder steuert. 5 '
g . . rosselklappe
Welche Antwort ist richtig? |
Saugrohrklappe
oberer
. g unterer yanal
a) A = Saugrohrklappe nicht betatigt Kanal
B = Saugrohrklappe betatigt v
b) A = Saugrohrklappe betatigt B yerrTS
B = Saugrohrklappe nicht betatigt 10
¢) A =Saugrohrklappe betatigt ) Losung:
B = Saugrohrklappe betatigt Saugrohrklappe a
d) A = Saugrohrklappe nicht betatigt e Kanar} b
B = Saugrohrklappe nicht betatigt
oberer Kanal C
d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
Gesamtpunkte Kraftfahrzeug- und Instandhaltungstechnik: max. 20
(Programmierte Prifung) Punkte
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Prifung Motorsystem Blatt
Diagnosetechnik Y _ Name: Priifnummer:
45 Common Rail 4 |
Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.
Offene (ungebundene) Fragen:
Ein Kunde kommt mit seinem Fahrzeug E 320 in seine Vertragswerkstatt und beanstandet
.Ein Motorsdgen im Leerlauf und ein sporadisches Ruckeln”.
11. Welche Haupt-Sensoren bestimmen die Kraftstoffmenge?
(Siehe Anhang: Schaltplane Blatt 8, S. 218)
Aufgabe
11.
max. 8 Punkte:
Punkte
12. Fiihren Sie eine Messung am Pedalwertgeber durch. (Siehe %
auch ESltronic-Schaltplan DS000747, Anhang: Schaltplane ®
Blatt 8, S. 218)
- - - - Y1 Y2
Wie viele Sensoren sind im Pedalwertgeber? Mea ! Mg
Ifhl IR
. (1 -
T gy
1%
. 3'503‘3? 3. !53.43 x13
Welche Bezeichnung hat der ELEKTRISCHER ANSCHLUSSPLAN 3.28, 1,8.05, 53.09
Bl — Ladedrucksensor . =
Pedalwertgeber It. Schaltplan? B2 - Luftmassenmesser
B3 — Pedalwertgeber
CAN — CAN-Datenbus
Fl1 — Sicherung 10 A
F2 — Sicherung 25 A 6| 5| 1] 3| 4
K1 — Hauptrelais_ '
Welche Bezeichnung hat das woC Starter ¢ ) S Il
Steuergerat It. Schaltplan? X3 _ Roe mnoueioeges nuseentliftung
X92 — Diagnoseanschluss 16-polig BS
Y1l — Druckwandler Abgasriickfithrung/ a1
k 1k1
Y2 - g;ﬁgk;:ggleragggedruckregelung 718 19 20 21 22 23 24 Aufgabe
12.
max. 8 Punkte:
Punkte
13. An welchen Klemmen und Pins wird mit dem Messgerat a
die Versorgungsspannung gemessen?
Y1 Y2
I_M_l_ Mo !
— am Sensor: It :_'é"l
1 '1, 2;j
- am StG: >
3.37 3.35
ELEKTRISCHER ANSCHLUSSPLAN 850 240 x132
Bl — Ladedrucksensor 3233 103 053)3309
B2 — Luftmassenmesser
B3 — Pedalwertgeber
CAN — CAN-Datenbus
Fl1 — SJ:.cherung 10 A
2 _ gicharmy 22 2 6| 5| 1 of 4
M Seareer e K3
R1 — Heizung Kurbelgehduseentliiftung !
X13 — KDC-Steuergerat
X92 — Diagnoseanschluss 16-polig Ba
Y1 — Druckwandler Abgasriickfithrung/
Druckregelklappe a1 Aufgabe
Y2 — Druckwandler Ladedruckregelung 17 18 19 20 21 22 23 24 13
max. 8 Punkte:
Punkte
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Prifung Karosserie-, Komfort- und | Blatt
4 Diagnosetechnik Sicherheitssysteme 4 Name Prifnummer:
6 Klimaanlage | @ | oo T

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Offene (ungebundene) Fragen:

An einer Klimaanlage sind verschiedene Messungen durchzufiihren, dazu sind Abbildungen,
Ubersichtspliane und Schaltpldane zu lesen und zu diagnostizieren.
11. Benennen Sie die Bauteile der abgebildeten Klimaanlage.
1. 8.
2.
3. 9.
4,
5. 10.
6. |\ Aufgabe
7. -~ 1.
max. 8 Punkte:
Punkte
12. Entnehmen Sie bitte aus dem Schaltplan die Bezeichnungen/Schaltsymbole (S|ehe dazu

den Schaltplan mit Legende Anhang Schaltplan 1,

Blatt 7, S. 225). Welche Bezeichnung hat:
die Batterie? LQ?HT— !WT l
die Magnetkupplung? B [ éﬂ wff
der Lufter fur Kihlmittel? EE‘; f L (e
Welche Aufgabe hat das Bauteil E35? i [Ei] R
’ ' ufgabe
12.
max. 8 Punkte:
Punkte
13. In der Klimaanlage sind verschiedene Bauteile eingebaut. Benennen Sie das Bauteil,
beschreiben Sie dessen Funktion und geben Sie die Schaltplanbezeichnung an.
Bauteilbenennung: 7
Funktion:
Aufgabe
Benennung It. Legende Schaltplan S. 225: 13.
max. 8 Punkte:
Punkte
14. Berechnen Sie die gesamte Antriebsleistung eines Kompressors bei einem Wirkungs-

grad von v = 0,52; zur Abkiihlung ist eine zus. Kalteleistung am Verdampfer von
2800 W noétig.

Gegeben: Kalteleistungsanforderung (5 Personen, Warmedurchgang, Solare Einstrahlung
Pap = 3,5 kW); zusatzl. Kalteleistung 2800 W

Aufgabe

14.

Punkte:
max. 8 unkte:

Punkte

222
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Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Programmierte (gebundene) Fragen:

WCOWCUE]  Kraftfahrzeug- und Motorsystem Blatt
. L : Name: Priifnummer:
51 Instandhaltungstechnik Emissionsminderung 3| T

4. Die schematische Darstellung zeigt eine Fingersonde

im Abgasrohr. Mit welcher Nummer sind die I @ . H [
Elektroden gekennzeichnet? IR 4.
Lésung:
a) 1 a
b) 2 b
c 3 C
d) 4 d
Punkte:
5. Welche Aussage liber die beiden
Zweipunkt-Lambdasonden ist
richtig? ]
a) A = Unbeheizte Finger-Lambdasonde Aufgabe
B = Beheizte Finger-Lambdasonde 5.
b) A = Unbeheizte planare Lambdasonde Losung:
B = Beheizte Finger-Lambdasonde a
¢) A =Beheizte Finger-Lambdasonde b
B = Unbeheizte Finger-Lambdasonde
C
d) A = Unbeheizte planare Lambdasonde
B = Beheizte Finger-Lambdasonde d

0 oder 2
Punkte

Punkte:

Fehler im Sichtfeld des Fahrers. Welche Antwort ist falsch?

a) Alle Funktionen und Diagnosen abgasrelevanter Systeme
werden vom Motorsteuergerat selbststandig ausgefihrt,

6. Das nebenstehende Muster einer Abgaswarnleuchte dient zur Anzeige abgasrelevanter

ohne dass der Fahrer etwas bemerkt. A“gabe
b) Die Abgasleuchte blinkt, wenn Verbrennungsaussetzer = —
auftreten, die den Katalysator gefahrden kénnen. =
a
¢) Die Abgaswarnleuchte im Sichtfeld des Fahrers
wird als ,Malfunction Indicator Lamp (MIL)" b
(Fehlfunktions-Anzeige) bezeichnet. c
d) Bei stehendem Motor und eingeschalteter Ziindung
leuchtet die Abgaswarnleuchte nicht auf. d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
7. Wie wird das im Bild dargestellte System der A“;gabe
Schadstoffminderung bezeichnet? = .
dsung:
a) Sekundarluftsystem a
b) Abgasrickfiihrung b
¢) Abgasturbolader C
d) Diagnose-System-Management (DSM) d
0 oder 2 Punkte:
Punkte
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ACEWUEN  Kraftfahrzeug- und
o¥c] | Instandhaltungstechnik

Motorsystem

Ottomotor-Management (3)

Blatt

5

Tragen Sie zuerst in den Kopf aller Blatter lhren Namen und lhre Prifnummer ein und beantworten Sie die Fragen.

Offene (ungebundene) Fragen:

Name: Priifnummer:

Dieselmotoren aus?

1,4

11. Die europaischen Normen schreiben der Automobilindustrie die Emissions-Grenzwerte
fiir neue Fahrzeugmodelle vor. Geben Sie an, welche Grenzwerte sich ab 2009 (EU 5)
und 2014 (EU 6) fiir Otto- und Dieselmotoren dndern und was sagen die PM-Werte bei

co HC [ Nox |
g/km
1,2
(| EV4 EUS EUG
1ol 100 1,00 1,00
0,9

Ottomotor
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
00 EU4 EU5 EU6 | EU4 EUS EUS
C;] 0,10 0,0 0,10 | 0,08 0,06 0,06
00 [ N e B s
! ab 1.1. 1.9. 1.9. 1.1. 1.9. 1.9. 1.1, 1.9. 1.9.
2005 2009 2014 2005 2009 2014 2005 2009 2014
S — FHO; [N
g/km X
0,8
0,7 ;
06| EU4 EUS EUS Dieselmotor
0’5 0,50 0,50 0,50
0'4 EU4 FEU5 EUB | EU4 EUS EUS
0'3 0,30 0,23 0,17 | 0,25 0,18 0,08
0'2 I EU4 EU5 EUS
c;1 ] 0,025 0,005 0,005
0,0 o
oo M 19 19 1l 19 19 11 19 19 11 1.9 19,
2005 2009 2014 2005 2009 2014 2005 2009 2014 2005 2009 2014

Aufgabe
11.
max. 8 Punkte:
Punkte
© Bildungsverlag EINS GmbH 257



