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Chemisches
Gleichgewicht

Grofien und GroRengleichungen

Temperaturabhangigikeit der Aktivierungsenergie

Arrhenius-
Gleichung

EA
—Ae RT - _fA
k=A-e R-T bzw. Ink=InA BT

Massenwirkungsgesetz

MWG bezogen
auf:

Konzentration ¢

auf:

Partialdruck p

K. und K,

Gleichgewichts-
konstante

WA+xB = yC+zD

/() c2(D)

Ke= @)

_p(Q)-p*(D)

Ko= oAl (®)

Kp=Ke-(R-T)y+2=w=x)

Abhéangigkeit von der molaren Freien

Reaktionsenthalpie A, G%,:
AGo=-R-T-InK

Anwendungen des MWG

Loslichkeits-
produkt

Komplex-
stabiliats-
konstante

AnBn = MA*+nBY-
K. =c™(A)-c"(BY7)
pK =-lgk_

k: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante
A: Frequenzfaktor (Aktionskonstante)
EA: Aktivierungsenergie

R: Gaskonstante (83,144 hPa-£- K1)

T: Temperatur

A, B, C,D: beteiligte Stoffe

w, X,y ,z.  Stochiometriefaktoren
¢:  Konzentration

p: Partialdruck

Kc: Gleichgewichtskonstante

Kp: Gleichgewichtskonstante fiir
Gasreaktionen

Gaskonstante
T: Temperatur

A G%q:Anderung der molaren Freien
Reaktionsenthalpie

K: Gleichgewichtskonstante
Gaskonstante

T: Temperatur

m, n: Indizesin der Formel bzw.

Faktoren in der Reaktions-
gleichung bzw. Exponenten im
Loslichkeitsprodukt

K.  Loslichkeitsprodukt
c Konzentration
pK_:  Loslichkeitsexponent

Der Zusammenhang gilt nur, wenn sich
das System im Gleichgewicht befindet,
wenn also auch ungeldstes

Am By vorliegt.

ZL,: Komplexverbindung
Z:  Zentral-lon
Ligand
n:  Koordinationszahl
Ky Komplexdissoziationskonstante
Ks: Komplexstabilitatskonstante



GroRen und GrofRengleichungen

Protolysen-Gleichgewichte

lonenprodukt des
Wassers

pH-Wert:

In allen wassrigen Systemen liegt ein
Teil der Wasser-Molekdle protolysiert als
H;0*-und OH™-lonen vor:

2H,0 = H,0*+OH"

Ku=c(H;0%)-c(OH) = 10-1¢ 1oL

K
PRy =-lg =14
22

c(H;0)"
mol
3

c(OH)

mol

[3

pH=-1g

pOH=-lg

pKy =pH+pOH

Ky: lonenprodukt des Wassers
¢: Konzentration

Starke einer
Saure oder Base

PKs- und pKg
-Wert

HA als Saure:

HA+H,0 = H;0"+A"
_c(H30%)-c(A)
" ¢(HA)-c(H,0)

_ K _c(H0)c(A)
T c(H,0) " c(HA)

Ks

KS
PKs == Ter

2

B als Base:

B+H,0 = BH*+OH"
_¢(BH*)-c(OH")
" ¢(B)-c(H,0)

KoK _ c(BH)-c(OH)
®c(H,0) c(B)

Korrespondieren-

PKs (HA) + pKg (A7) = pKy = 14

Gilt nur fiir den pKg-Wert einer Séure HA

des Saure/ und den pKg-Wert ihrer korrespondieren-
Base-Paar den Base A’/

pH-Wert- Starke Saure (praktisch vollstandig Starke Base (praktisch vollstandig
Berechnung protolysiert: pKs < 0) protolysiert: pKg < 0)

¢(H50%) =co(HA)
co(HA)

mol
£

pH=-1g

Schwache bis mittelstarke Saure
B(Gleichgewicht auf Seite der Edukte;

10 > pKs > 4)

Co(HA
PKs-1g 0(701)

13
Co: Ausgangskonzentration

=1
pH_Z

c(OH)=¢,y(B)
(B)

mol
L

pOH=-Ig pH=14-pOH
Schwache bis mittelstarke Base
(Gleichgewicht auf Seite der Edukte;

10 > pKg > 4)

¢ (B)

pKB_ lg ‘mol
12

_1
pOH—2

pH=14-pOH

Lage des Protolyse-Gleichgewichts

Puffergleich-
gewicht

A"
pH=pKs+ lgfc(HA])

<

Henderson-Hasselbalch-Gleichung

Protolysegrad o

c(H;0%)
o(HA)

a(Saure) =

c(OH")
¢ (B)

o(Base) =

.
Saure/
Base-Gleich-
gewichte



