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KONZEPTION BIOSKOP SII

/wel Bucher in einem —
fur doppelten Lerneffekt

bioskop ist Schiiler- und Arbeitsbuch in einem. Auf
thematisch in sich geschlossenen Doppelseiten werden
sowohl das Fachwissen als auch dessen Anwendung
geschult. Eine Vielzahl verschiedener Aufgaben mit
unterschiedlichen Anforderungsbereichen steht den zu
ihrer Losung erforderlichen Inhaltskompetenzen direkt
gegenuber. Damit schafft das Lehrwerk ein wichtiges
Ubungsfeld zur Vorbereitung auf Klausuren und das
Abitur.

Kop

Biologie zum greifen nah

bioskop ist modular aufgebaut und schafft Ihnen die
Freiheit, Zugange und Themenfolgen individuell zu
bestimmen. Das Nebeneinander von Aufgaben und
korrespondierendem Fachwissen entlastet Sie bei der
Unterrichtsvorbereitung und schafft Ihren Schulerinnen
und Schulern vielfaltige Moglichkeiten, sich die Inhalte

N
O

eigenstandig zu erarbeiten.

Die modulare Struktur des Buches erlaubt Ihnen sowohl

bioskop SII — vom Einstieg
In die Oberstufe bis zum
Abitur;

Der bundesweit Ubergreifende Gesamtband kombiniert die

einen linearen Aufbau Ihres Unterrichts als auch das
variable Arrangement Ihrer Themenschwerpunkte.

So haben Sie ein auBerordentlich flexibles und schiiler-
aktives Lehrwerk an der Hand, das Ihre Schiilerinnen

und Schuler sicher auf dem Weg zum Abitur begleitet K . der bioskop Einfiih d lifikati h
und ihnen einen umfassenden Einblick in die moderne ompe 'enz'en er bloskop Finu ru.ngs—'un an l.l atonspnase
. . . geballt in einem Lehrwerk. Er begleitet die Schulerinnen
Biologie gewahrt. N ] ) )
und Schuler somit durch die gesamte Oberstufe hindurch -

vom Eintritt in die Sekundarstufe II bis zum Abitur.

Passend zum Gesamtband ist die BiBox — ein umfassendes
Digitalpaket erhaltlich. Weitere Informationen zur BiBox
ab Seite 18.
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8 BUCHSTRUKTUR BIOSKOP SII

Das Doppelseitenprinzip

Ubersichtlich und vernetzt

Jede Doppelseite ist als in sich geschlossene Einheit
aufgebaut - links Fachwissen, rechts Materialien,
Aufgaben, Modelle, historische Experimente und Praxis-
Elemente. Auf diese Weise wird das Erlernen von inhalts-
und prozessbezogenen Kompetenzen verknupft und
das Erkennen von Zusammenhangen gefordert. Dies
erleichtert das selbststandige Wiederholen und Vertiefen
bekannter Inhalte sowie das Erarbeiten neuer Aspekte
bekannter Themenbereiche.

Funktionell und nachhaltig

Auf der linken Fachwissenseite befinden sich die grund-
legenden Inhalte zur Erarbeitung, Vertiefung, Vor- und
Nachbereitung oder Wiederholung. Alle verbindlichen
Kompetenzen werden abgedeckt. So kann das geforderte
Wissen durch das Studium der Grundwissentexte erlernt
und anhand der vielfaltigen Aufgaben angewendet,
vertieft, gesichert und vernetzt werden. Auf diese Weise
gelangen Schilerinnen und Schuler zu einem nachhaltigen
Kompetenzerwerb.

Fachwissenseite

Anschaulich und effektiv

Die Materialien auf der darauf abgestimmten rechten
Arbeitsmaterialseite konnen von Ihren Schilerinnen
und Schulern eigenstandig bearbeitet und mithilfe
der Fachwissenseite erfolgreich gehandhabt werden.

Individuell fordern mit bioskop

Um der Heterogenitat Ihrer Lerngruppen gerecht zu werden,
findet sich in bioskop eine Fulle materialbezogener Auf-
gaben unterschiedlichsten Anspruchsniveaus. Das heif3t,
durch die Vielfalt der Aufgaben kann die Leistungsstarke
jedes einzelnen Schilers individuell abgedeckt werden.

Zusatzlich befindet sich in jedem Abschnitt eine farblich
hervorgehobene Aufgabenstellung, die in der Regel mehr
vernetztes Denken verlangt und in punkto Losungsweg
offener ist als der Rest der Aufgaben. Hierzu werden auf
der ,BiBox — Digitale Unterrichtsmaterialien” gestufte
Hilfen angeboten.

Ob und in welcher Form Sie diese als Hilfsmittel zulassen,
entscheiden Sie selbst. Jede Aufgabe ist auch aus sich
selbst heraus losbar. Das schafft Ihnen ein Hochstmal3 an
Flexibilitat und ermoglicht Ihnen ein individuelles Eingehen
auf Ihre Schulerinnen und Schuler.

=TT
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KAPITEINSTIEG BIOSKOP SII

Einstieg mit Uberblick

Perfekt organisiert mit dem Advance-Organizer

Die ,Lernhelfer” auf der rechten Einstiegsseite strukturieren das Kapitel sowohl
fur die Schilerinnen und Schiiler als auch flr die Lehrerinnen und Lehrer und
helfen, die Kompetenzen der Themenfelder besser zu erlangen.

Der , Lernhelfer” (,Advance Organizer") ist der rote Faden innerhalb des Kapi-
tels. Auf ihn kann jederzeit zur Wiederholung bereits behandelter Inhalte und als
Ausblick fur die kommenden Inhalte zurtckgegriffen werden.

Evolution

Verwandtschaftsbelege durch molekular-
biologische Methoden

Verwandtschaft und Stammbaum der
Wirbeltiere

Morphologische Rekonstruktion der

Stammesgeschichte

Homologien und Analogien

Ahnlichkeiten zwischen fossilen und
rezenten Lebewesen

Evolution und
Verwandtschaft

Artbildung

Geschlechtliche Fortpflanzung und
genetische Vielfalt

Isolations- und Selektionsmechanismen
Allopatrische und sympatrische Artbildung

Adaptive Radiation

Koevolution

Synthetische Evolutionstheorie

Evolution der Stoffwechseltypen

Endosymbiontentheorie

Evolutionstheorie von DARWIN

Evolutionstheorie von LAMARCK

Theorien zur
Evolution

Evolution des
Menschen

Evolutionére Geschichte des menschlichen
Kérpers

Verwandtschaftsanalyse von Menschen-
affen

Der Stammbaum des Menschen

Evolutive Trends in der Menschwerdung

Biologische und kulturelle Evolution

1
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KAPITELSTRUKTUR

BIOSKOP SII

Fachwissenselte

An den Themenvorgaben
des Kerncurriculum
orientierte Uberschriften,
die den wesentlichen Inhalt
zusammenfassen

Neue, auf den Text abge- 9
stimmte und in der Regel

fur die Losung der Aufgaben
relevante Bilder und
Zeichnungen

Auf die Inhaltskompe-
tenzen des Kerncurriculums
zugeschnittener Grund-
wissen-Text

o

Verknlpfung mit anderen
Abschnitten fur kumula-
tives Lernen und den
Aufbau vernetzter fachli-
cher Bezuge

310

17.6 Molekularbiologische Methoden |

1 Nokiarvege!

In der Evolutionsforschung stellt sich stets die Frage
wer mit wem verwandt ist. Morphologische Ahnlich
keiten, wie bel Nektarvogel und Kolibri, lissen jedoch
nicht immer aul eine enge Verwandtschaft schlieflen
{Abb. 1, 21

Anfang des 20, Jahrhunderts wurde zur Feststellung
von Verwandischaflsgraden ein Bluttest entwdckelt.
Mithilfe dieses Tests kann immunologisch die Struk-
bur von Proteinen verschiedener Arten verglichen und
damit cinen Rockschluss auf den Grad ihrer Verwandt
schaft abgeleitet wenden,

Bei dem Serum-Prizipitin-Test {aeﬂwll'\d. aus dem
Blut des Tieres, dessen Verwandischalisverhiltnis
iiberprisft werden soll. Blwtserum gevonnen (1) und
einem nur schr emtfernt verwandten Tier, bspw, sinem
Kaninchen injiziert (2). Das Immunsystem des Kanln-
chens erkennt die Protelne des Rlutserums als kisper-
fremd und bildet Antikiirper gegen diese Antigene,
Wird nun ans dem Blut des Kaninchens antikirperrei-
ches Blutserum gewonnen (3) und mit dem Blutserum
eines amderen Tieres gemischt (4), kommt ex zur Yer-
Klumpung der Antikéirper mit den fremden Antigenen
una ein Niederschlag entsteht. Der Niederschlag wird
Prizipitat genannt, die Verklumpung Prazipltation Je
Ghnlicher die Proteine im Blut des getesteten Tieres
den Proteinen des Tieres sind, dessen Blul zur Her-
stellung der Antikdrper im Kaninchen genutzt wurde,
desto mehr Préizipitat bildet sich (5). Das Priizipitat ist
ein Niederschlag aus Antigen-Antikirper-Komplexen.
Eine hundertprozentige Prazipitation bedeutet, dass
alle Antigene im Serum des getesteten Tieres mit den
Antikirpern im Testserum reagieren und verklumpen,
da sie die selbe Struktur haben wie die Proteine des
Tieres, dessen Serum fiir die Antikdrperherstellung
penutal wurde, Der Serum-Prizipitin-Test gibt jedoch

2 Fodibwi

mur einen groben Hinwets aul die Verwandischaft ver-
schicdener Arten und kann bei naher Verwandischaf
aufgruml seiner Ungenanigkeit nicht genutzt werden.

Bis ca. 1580 wusde die DNA-Hybridisierung (Abb. 4)
um Nachweis von DNA-Ubereinstimmungen genutze
Dis befden Einzelatrfinge der DA werden dunch Was:
serstoffhriicken verbunden, Um diese Anzichungsorif-
te zu iberwinden ist Encrgic notwendig. Erhitzt man
IPNA i wissriger Lisung, so wenden bel ca 95 °C die
Wiasserstodibricken swischen dem DNA-Doppelstrang
aufpebrochen. Man erhill swei Einelstringe Due
Temperatur, bei der dies geschieht bezeichnel man
als Schmelpunks, Wind dic Temperatur wieder ge-
senki, bilden sich dic Wasserstoffbriicken erneut und
der Doppelstrang entsbehd in gleicher Farm.

Um Verwandtschafteverhibinisee aufzuklisen, wind dic
DA der untersuchten Spezies in Eingelstringe aufge-
schmolzen (1) und mit der DA einer anderen Spezies
gemischt (2). Wird das Gemisch abgekiiblt. bilden die
zucinander passerden Einzelstringe entsprechende
Doppelstringe. Dieser Vorgang wird Hybridisserusg
gemanni. Je nachdem wie dhnlich sich die Basense-
querzen sind, bilden sich gut oder schiecht passende
Dogpelstringe, Je mehr Basenpaare komplementar
ueinander sind, desto mehr WasserstalTbeicken wer-
den nusgebildet, die die Doppelstringe stabilisieren (3.
Weerden die Doppelstriinge erneul erhilzl, 50 trennes
sich die schbecht passenden Doppelsiringe. bei denes
sheh nur wenlge Wasserstoffbrackenbindungen -
gehillet haben, be ol niedrigeren Temperataen,
gut passende erss NGPaen Temperatusen (1) Dee un-
terschiedlichen Schmelztensperaturen geben Auwsbounit
iiber die Obereinstimmung der Basensequenzen der
DNA und damit iaber den Verwandtschaftsgrad der

Spezies,

Ehteanabme
Bin Heslanveped

£ L
i Sensminiekrian
'|'.'-\__. ] # das Testtior

‘_ff\i}f 2 B

-

Mekdanvepel-Serum wolirl Sorum

1 ¥
{ veklusgung  |f
T A e el
100 Primipastion B it dern 4

r:::, Entgen

e e e Bl

vergleich der Prizipitation

1 Lum-Pranpiin: fed

1. Serum-Prizipitin-Test
ap  Erbiubern Sie die Vorpehensweise beim Serum-

by Wesgleichen Sie don Serum-Prazipitin-Test mit der
DA Hybriditienang,

¢ Begrinden Sie, warum der Senum-Pragipitin-Test
hewte nicht met angewendel wird

2. DMA-Hybridiierung

%) Erlbutern Sie die Viorgehenswesse der DNA- Hybridisie

g anhénd vor Abh, £

by Erlautem Sk mithilfie des Dha-Aulbeus, wanm mans
i diem Verfahven der DMA-Hybridisierung den Grad der
verwandtschalt von Liebewesen bestimmen kann

3. Basiionzept Straktur und Funktion. Erlsutern Sie

de Bedeutung des Basiskonzepts Kir die Viorgange beim
SFUM-Prizipitin-Test und bei der DA Hybridisierung,

B

@ DHA. L.

DHA-Cinzetitrangs
HokRarvoge wolibri

L
ErhiLzen Cgr
DA, aul 55 °C
——

e ()
Einselstringe _’/’

Abkdbylen dos
re'r DiA-Gemisches
——

& [A Hybeidisienung

=)

Hybridisienng

sinrel¥tringige DMA (s %
100

# Hylrid- DNA Bauchsohwallos Hektarmgel
5 Beicly DA g v Rt briac Froalin
& Beicle DA e s Wk

5 Sohmelsiwrven wrscbiedanes Vogolorion

4, Verwandtschaft verschisdener Vogelarten

ay  Wergleichen Ske die in Abb, 5 dargestellten Unter-
suchungsergebnisse,

by Begranden Sie die Verwandtschaftsheziehe ngen dier
i Abb, & untersuchien viegelarten wnd skirzieren Sag e
nen entsprechenden Stammbaum, der die Alspalty ng
der jeweilgen Yogelamen von gemdiniamen Vortahen
verdeutliche,

5N

Aufgaben, in denen prozess-
und inhaltsbezogene
Kompetenzen miteinander
verknupft und geschult
werden und in denen sich
die offiziellen Operatoren
konsequent wiederfinden

Hellblau ausgezeichnete
Aufgabenuberschriften
verweisen auf die Aufgaben
mit gestuften Hilfen.
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Viele Wege, ein Ziel

Methodenkompetenz erlangen

bioskop fordert die Methodenkompetenz durch Methoden-

Seiten, auf denen wichtige fachspezifische oder fachubergreifende

Arbeitsmethoden vorgestellt und eingetibt werden. Diese Seiten

sind am roten Layout zu erkennen. Besonderes Augenmerk wurde

dabei, neben den grundlegenden Methoden zur Strukturierung

des Wissens, auf die Klausur- und Abiturvorbereitung,
die Materialauswertung sowie auf die Uberprifung

der erworbenen Kompetenzen durch

Selbstdiagnose gelegt.

48

Methode Mikroskopieren

Der Tubus st eine Rohre, die als Halte-
rung fiir das Okular dient.

Der Tragerarm erméglicht ein fach-
gerechtes Tragen des Mikroskops.

Auf dem hohenverstellbaren Objekt-
tisch werden die zu mikroskopieren-
den Praparate abgelegt.

Mithilfe des Grob- und Feintriebs kann
der Objektisch in der Hohe verstellt
werden, um ein scharfes Bild des Pra-
parats zu erhalten.

Die Lichtquelle sorgt fir ein gleichma-
Riges Ausleuchten des Praparats.

1 Aufbau eines Lichtmikroskops

Name:

Objekt: Zellen aus der Schuppe einer roten Kiichenzwiebel
Vergréperung: 100-fach (10x10)
Darstellung: 1 Zelle im Verband

Hittellamelle
Zellwand
Zellmembran
Zellplasma
Zellkern

Vakuole

Das Okular ist ein System aus mehre-
ren Linsen, das das Praparat in einer
angegebenen VergroRerung darstellt

An dem Objektivrevolver sind Ob-
jektive mit unterschiedlichen VergroRe-
rungen angebracht. Durch Drehen des.
Revolvers kénnen die Objektive ge-
wechselt werden.

Die Objektive sind Linsen, die das Pra-
parat in unterschiedlichen VergroRe-
rungen zeigen. Multipliziert man die
VergroBerung des Objektivs mit der
VergroRerung des Okulars, erhalt man
die Gesamtvergroferung.

Der Kondensor bindelt die Strahlen
der Lichtquelle. Durch das Offnen und
SchlieBen der Blende kann der Licht-
einfall reguliert werden.

Fertigen Sie die Skizze mit einem
Bleistift auf weikem Zeichenpapier
(Din-A4-Format) an.

Notieren Sie im oberen Drittel des
Zeichenpapiers Ihren Namen, das
Objekt, die VergroRerung und die
Darstellung. Nutzen Sie die verblei-
benden zwei Drittel des Blattes fir
die Skizze und die Beschriftung.
Skizzieren Sie nicht aus dem Ge-
dachtnis, sondern 6ffnen Sie beim
Mikroskopieren beide Augen. Mit
dem einen Auge schauen Sie durch
das Okular, mit dem anderen Auge
auf das Zeichenpapier.

Achten Sie beim Anfertigen darauf,
dass die Konturen durchgezogen
und kraftig sind. Vermeiden Sie ge-
strichelte Linien, Schraffuren und
Schattierungen. Notieren Sie die Be-
schriftungen der Skizze ebenfalls
mit einem Bleistift am rechten Rand
des Blattes.

2 Anfertigen einer Skizze nach einem mikroskopischen Bild

1 Bauund Funktionen von Zellen

A\
@
Frage
Welche Auswirkung hat Kochsalz auf eine Zelle?

®

Material

Mikroskop, rote Kiichenzwiebel, Messer, Rasierklinge,
Pinzette, drei Pipetten, Becherglas mit Leitungswasser,
Objekttrager, Deckglaschen, Filterpapier, Becherglas mit
Kochsalzlésung (1M), Becherglas mit destilliertem Was-
ser

Sicherheitshinweise

Arbeiten Sie vorsichtig mit dem Préparierbesteck (Mes-
ser, Rasierklinge), um Verletzungen und Infektionen zu
vermeiden.

Durchfiihrung

- Vierteln Sie eine Zwiebel und [6sen Sie eine Schuppe
aus dieser heraus @.

- Ritzen Sie mit der Rasierklinge in die Innenseite der
Schuppe ein kleines Quadrat und ziehen Sie aus diesem
ein Zwiebelhautchen mit der Pinzette ab @.

- Geben Sie mit der Pipette einen Tropfen Leitungswas-
ser in die Mitte des Objekttragers und legen Sie das
Zwiebelhdutchen in den Tropfen ®.

- Lassen Sie das Deckglaschen schrag auf das Zwiebel-
hautchen sinken @, sodass sich keine Luftblasen bilden.
Ist die Flache unter dem Deckgléaschen nicht vollstandig
mit Wasser bedeckt, geben Sie mit der Pipette etwas

Basiskonzept B7 variabilitdit und Angepasstheit®

1 Evolution vor der Haustir

Chamaleons sind bekannt fiir ihre einzigartige Anpas-
sungsfihigkeit. Je nach Stimmung und kérperlicher
Verfassung konnen sie ihre Farbe kurzzeitig verandern.
Diese Fahigkeit zur aktiven Veranderung der Korper-
farbe haben nur sehr wenige andere Tiere. Es handelt
sich wie beispielsweise auch die zunehmende, nicht
dauerhafte Braunung der menschlichen Haut unter

2 Erdbeerfrosche

kehrt begiinstigt ein warmes Klima das Auftreten von
Individuen mit hellen Gehausen.

Am Beispiel der Banderschnecken lassen sich we-
sentliche Aspekte des Basiskonzepts ,Variabilitat und
Angepasstheit® deutlich machen. Beide Arten von
Binderschnecken zeigen eine grofe Variabilitit in
Bezug auf die Banderung der Schneckengehiuse (Abb.
1). Diese Unterschiede im Phénotyp von Individuen
einer Population werden als phénotypische Variabi-

Sonneneinstrahlung um eine nichterbliche Anp g.

A heiten sind d erblich bedi Merk-

male und Verhal , die in der Auseinanderset-
zung mit der Umwelt vorteilhaft sind. Angepasstheiten
sind im Laufe der Zeit durch natiirliche Auslese ent-
standen. In einer Population haben diejenigen Lebewe-
sen eine hohere Wahrscheinlichkeit, langer zu (iiber-)
leben und sich fortzupflanzen, die Angepasstheiten
aufweisen.

Die Schwarzmiindige Bénderschnecke (Cepeae nemo-
ralis) und die WeiBmiindige Banderschnecke (Cepaea
hortensis) sind in Europa héufig. Die grofie Variabilitat
der Gehause hinsichtlich Grundfarbe und Banderungs-
muster ist genetisch bedingt. Farbung und Banderung
dienen unter anderem der Tarnung gegeniiber ihren
Fressfeinden, vor allem der Singdrossel. Dunkle Gehau-
se mit wenigen oder gar keinen Béndern finden sich

Wasser an den Rand des Deckglaschens. Uberschissiges
Wasser kénnen Sie an den Seiten des Deckglaschens mit

dem Filterpapier absaugen.

- Mikroskopieren Sie das Praparat beginnend mit der
kleinsten Objektivvergr6Rerung. Durch Drehen des
Grobtriebs erhalten Sie ein scharfes Bild, Feineinstellun-

gen konnen Sie mit dem Feintrieb vornehmen. In der Re-

gel wird die Bildscharfe bei den nachstgroReren Objekti-
ven nur noch durch Drehen des Feintriebs eingestellt.
Wiederholen Sie den Vorgang bis zur groBtmoglichen
ObjektivvergroRerung.

- Geben Sie einen Tropfen Kochsalzlésung (1M) an den
rechten Rand des Deckglaschens. Saugen Sie die Koch-

salzlésung unter dem Deckglaschen hindurch, indem Sie

ein Filterpapier an den linken Rand des Deckglaschens
halten ®.

- Wiederholen Sie den Vorgang mit einem Tropfen des-
tilliertem Wasser ®.

Entsorgung
Geben Sie Feststoffe in den Hausmiill und Flissigkeiten
in das Abwasser.

Auswertung

Fertigen Sie eine Skizze der Zwiebelzelle im Normalzu-
stand, nach Zugabe eines Tropfens Kochsalzl6sung und
nach Zugabe eines Tropfens destillierten Wassers an
(Abb. 2). Vergleichen Sie die drei Skizzen miteinander.

3 Zwiebelzelle in unterschiedlichen Medien

Ist das mikroskopische Bild dunkel?

Kontrollieren Sie, ob die Lichtquelle eingeschaltet, das

Objektiv eingerastet und die Kondensorblende zu weit

geschlossen ist. Moglicherweise ist Ihr Praparat zu dick,
fertigen Sie ein neues an.

Ist das mikroskopische Bild unscharf?
Uberpriifen Sie, ob die Kondensorblende zu weit gesff-
net ist. Gegebenenfalls ist Ihr Préparat wahrend des Mi

kroskopierens gequetscht worden, weshalb sich Wasser
zwischen Deckglaschen und Objektiv befinden kann.
Reinigen Sie beides mit Linsenpapier und kontrollieren
Sie ebenfalls, ob das Okular verschmutzt ist.

Sind schwarze Kreise mit hellem Inneren zu sehen?
Ihr Préparat enthalt eingeschlossene Luftblasen. Ferti-

gen Sie ein neues Praparat an und beachten Sie Schritt 4

der Mikroskopieranleitung (Abb. 3).

4 Niitzliche Hilfen bei mikroskopischen Problemen

— B2, Kap. 1.13, Kap. 1.14

litat bezeich Die phénotypische Variabilitat der
Schneckengehause beruht auf genetischer Variabilitat.
Genetische Variabilitit entsteht durch zuféllige, nicht
zielgerichtete Mutationen sowie durch Neukombinati-
on (Rekombination) von Erbanlagen bei der Bildung der
Geschlechtszellen und bei der Befruchtung. Variabilitit
ist auf allen Ebenen biologischer Systeme zu finden.

Aus der Vielzahl der Varianten in einer Population ha-
ben diejenigen Individuen eine héhere Wahrscheinlich-
keit sich fortzupflanzen und ihre Gene in die néichste
Generation weiterzugeben, die in der Auseinander-
setzung mit der belebten und unbelebten Umwelt
vorteilhafte, das Uberleben fordernde Merkmale und
Verhaltensweisen haben. Man spricht von Selektion
oder natiirlicher Auslese. Selektion ist ein anderer Aus-
druck fiir Unterschiede im Fortpflanzungserfolg der
Individuen, also Unterschieden in ihrer reproduktiven
Fitnece Seleltion basiert auf Variabilitit und fihrt in

nerationen wihrenden Prozess zur An-

er Population an die jeweilige Umwelt.

er Banderschnecken sind die dunklen
/Angepasstheit an die Temperaturbedin-
r Zusammenhang von Variabilitat und
slese ist Kern der Evolutionstheorie von
IWIN (1809 -1882).

49

Variabilitdat und
Angepasstheit
in der Qualifikationsphase

Molekulare Angepasstheit: Bei verschiedenen Wirbel-
tierarten bestehen artspezifische Unterschiede beziig-
lich ihrer Sauerstoffaffinitat. Diese Unterschiede liegen
in geringfiigig veranderten Strukturen ihrer Himoglo-
binmolekiile begriindet. So unterscheiden sich die Ha-
moglobinmolekiile zweier Wirbeltierarten zum Teil nur
in einer Aminosaureposition in der B-Kette. Diese
Strukturunterschiede beruhen auf veranderten Basen-
sequenzen in den codierenden Genen. Die veranderten
Erbinformationen sind durch Mutation entstanden und
konnen an die Nachkommen weitergegeben werden.
Die unterschiedlichen Sauerstoffaffinitéten bei beiden
Wirbeltierarten bieten jeweils Vorteile fiir diese Arten in
ihrem Lebensraum. Bei den veranderten Eigenschaften
der verschiedenen Hamoglobinmolekiile handelt sich
um eine Angepasstheit auf der Ebene von Molekiilen.

Anpassung: Bewegt sich
ein menschlicher Korper,
erhoht sich sein Energiebe-
darf. Die Atemfrequenz, die
Einatmungstiefe, die Herz-
schlagfrequenz und der
Blutdruck erhéhen sich, so- B
dass mehr Sauerstoff aus

der Luft aufgenommen und schneller im menschlichen
Korper verteilt werden kann. Zudem beginnt der Kor-
per zu schwitzen, wodurch eine Uberhitzung des Kor-
pers vermieden wird. Der menschliche Kérper passt

Sauerstoffsattigung des Hamoglobins in %

sich an die herrschenden Verhéltnisse, in denen er sich 100 o
befindet, aktiv an. Diese Anpassungen bezeichnet man
als kurzfristige Anpassungen. 502}

In einer Population von Erd- Elefant

beerfroschen gleicht kein
Frosch dem anderen. Die
Frosche in der Abbildung un-
terscheiden sich vor allem in
der Hautfarbe, aber auch in
anderen Merkmalen. Obwohl in einer Froschpopulati-

on eine groRe phéanotypische Variabilitat auftritt, geho- 1 1S ! y
ren alle Frosche zur selben Art. Ihre unterschiedliche
Hautfarbe sowie die anderen unterschiedlichen Merk-
male haben sie von ihren Eltern geerbt. Durch Fort-
pflanzung werden Erbanlagen von Generation zu Ge-
neration weitergegeben.

Plerd
Mensch
Schaf
Katze

20 o Ratte

Maus

E] 12
Sauerstoffpartialdruck in kPa

Artbildung: Wahrend der Eiszeit wurde die Ausgangspo-
pulation der Goldhahnchen durch vordringende Glet-
scher und Kaltesteppen in zwei Populationen raumlich
getrennt (geographische Isolation). Durch Mutationen,
Rekombinationen und Selektion entwickelten sich die
beiden Populationen weiter, bis schlieRlich zwei Arten
entstanden: Sommergoldhahnchen und Wintergold-
hahnchen. Jede der beiden Arten besetzt eine Gkologi-
sche Nische. Genetische Variabilitat in Populationen ist
eine Voraussetzung fir Artbildung.

289

Problemlosend denken

Selbstdiagnose mithilfe von Basiskonzept-Seiten

Diese Seiten zu Beginn des Buches sind am griinen Design zu erkennen.
Neben der Beschreibung der einzelnen abiturrelevanten Basiskonzepte
sind hier alle Basiskonzepte mit Beispielen aus der Einfihrungsphase

in Niedersachsen angegeben. Bekannte Abbildungen aus dem Buch
erganzen die Erlauterungen und erhohen so den Wiedererkennungswert.
Die Basiskonzept-Seiten ermdglichen den Schilerinnen und Schilern,

in Selbstdiagnose zu prifen, ob sie die Basiskonzepte verstanden haben.
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Wiederholen - Uben - Festigen

Dieser Abschnitt bietet Hilfestellungen zur eigenstéan-
digen oder arbeitsteiligen Organisation Threr Wie-
derholungen im Inhaltsfeld ,Ordnung der Vielfalt:
Systematisierung der Lebewesen®, zum Beispiel in re-
gelméBigen zeitlichen Abstinden, vor Klausuren oder
umfassender vor der Abiturpriifung. Im Folgenden sind
ausgewaihlte inhaltliche Schwerpunkte und inhaltsbe-
zogene Kompetenzen aus dem Bereich ,Ordnung der
Vielfalt: Systematisierung der Lebewesen” angegeben.
Die Nummerierung der Kompetenzen soll der besseren
Verstiandigung dienen und gibt weder eine Rangfol-

ge noch eine zeitliche Abfolge vor. Oftmals kénnen
die angestrebten Kompetenzen mehreren inhaltlichen
Schwerpunkten zugeordnet werden. In der Tabelle sind
jeweils Kernabschnitte aus diesem Buch zur Wieder-
holung genannt.

Die inhaltsbezogenen Kompetenzen werden durch die
in den Klammern angegebenen Inhalte konkretisiert.
Bei vielen Kompetenzen befinden sich in den Klam-
mern mehrere Inhalte. Dadurch ist gewahrleistet, dass
die anzustrebende inhaltliche Tiefe konkretisiert wird.

Nr. | Kompetenz Basiskonzept W-0-F- Abschnitte in
Die Schiilerinnen und Schiiler... Aufgaben diesem Buch
1

erlautern biologische Arbeitstechniken (DNA-Sequenzierung
unter Anwendung von PCR und Gel-Elektrophorese), werten

Befunde aus und deuten sie.

erlautern verschiedene Evolutionstheorien (Lamarck, Darwin)

5a, 5b, 5d 17.6,17.7,17.8

Variabilitat und 1a, 1b, 8a, 8b 17.12
Angepasstheit

c) Erklaren Sie das Bestehen einer Homologie als Folge
einer divergenten Entwicklung und das Bestehen einer
Analogie als Folge einer konvergenten Entwicklung.

Fledermaus

2 Homologes Fliigelskelett bei Taube und Fledermaus

4. Morphologische Rekonstruktion von Stammbau-
men.
a) Erlautern Sie, dass es sich bei der Existenz von Milch-

7. Stammbaum der Wirbeltiere. Beschreiben Sie den
Grad der Verwandtschaft von Frosch, Sperling, Drossel
und Schaf vergleichend anhand des Stammbaums
(Abb. 4).

8. Evolutionstheorien: Lamarck und DARWIN.

a) Vergleichen Sie die Evolutionstheorie LAMARCKS mit
derjenigen DARWINS.

b) Erlautern Sie, dass es sich bei der folgenden Aussage
um eine unangemessene finale Begriindung handelt: ,Die
kurzhalsigen Giraffen wollten die Blatter in den Baumkro-
nen fressen und verléngerten deshalb ihren Hals.“

Wissenschaftliche Hypothese zur Entwicklung der ersten
Algen vor etwa einer Milliarde Jahren: Der Einzeller Hatena
ernéhrt sich in einer Phase seines Lebens von kleineren
Einzellern. Nimmt er jedoch die griine Alge Nephroselmis
auf, verdaut er sie nicht. Die Alge lebt im Zellinnern von
Hatena weiter, ihr Fotosyntheseapparat vergroRert sich
auf das Zehnfache seiner urspriinglichen GréRe. Die aufge-

17

drusen gleichermafen um ein apomorphes Merkmal der . ;

3 beschreiben, dass Biodiversitat auf verschiedenen System- Variabilitat und 1a,1b,2 17 Siugetiere und um ein plesiomorphes Merkmal der The- nommene Alge verliert zahlreiche Zellstrukturen und ver- ‘
ebenen existiert (genetische Variabilitat, Artenvielfalt). Angepasstheit AUg P P sorgt ihren Wirt mit Fotosyntheseprodukten. Hatena stellt

ria handelt. daraufhin seine rauberische Lebensweise ein.

4 erlautern und entwickeln Stammbaume anhand anatomisch- Geschichte und 1a, 1b, 4a, 4b 17.2,17.4,17.5 b) Erlautern Sie, dass die Gruppe der Reptilien keine Bei Zellteilungen von Hatena entstehen Tochterzellen mit
morphologischer Befunde (urspriingliche und abgeleitete Verwandtschaft monophyletische Gruppe ist und ohne symbiontisch lebender Alge. Die farblosen Toch-
Merkmale). ’ terzellen ohne Alge beginnen wieder ein rduberisches Le-

5 werten molekularbiologische Homologien zur Untersuchung Geschichte und 1a, 1b, 5a,5b,5¢c,  17.6,17.7,17.8, . . . ben, bis auch sie auf die Alge Nephroselmis treffen.
phylogenetischer Verwandtschaft bei Wirbeltieren aus und ent-  Verwandtschaft 5d,7 17.1 5. Molekularbiologische Methoden in der Verwandt-
wickeln auf dieser Basis einfache Stammbéaume (DNA-Sequenz, schaftsanalyse. Hatena mit nach der Teilung chhterzelle
Aminosauresequenz). a) Beschreiben Sie den Ablauf einer DNA-Hybridisie- Griinalgen Tochterzelle mit Griinalgen

6 deuten Befunde als Analogien oder Homologien (Konvergenz, Geschichte und 1a, 1b, 3a, 3b, 3¢ 173 rung. Sl e
Divergenz). Verwandtschaft b) Erlautern Sie Gemeinsamkeiten von DNA-Hybridisie-

7 erlautern die Existenz von Zellorganellen mit einer Doppel- Geschichte und 17.9,17.10 rung und Serum-Prézipitin-Test anhand des Basiskonzep-

membran mithilfe der Endosymbiontentheorie (Chloroplasten,  Verwandtschaft 12, 1b, 62, 6b

tes ,Struktur und Funktion®.
Mitochondrien).

c) Begriinden Sie die folgenden beiden Sachverhalte:
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,Je mehr die DNA-Sequenz zweier Organismen (iberein- EEI NEU! Schiilerband 978-3-14-159672-4 3995 O
Binare Nomenklatur, kiinstliches System, natirliches nung der Vielfalt: Systematisierung der Lebewesen®. stimmt, desto néher verwandt sind diese miteinander.“ e
System, morphologischer Artbegriff, biologischer Art- Verwenden Sie dabei die in Abb. 1 genannten Begriffe. ,Je mehr die DNA-Sequenz zweier Organismen Uberein- NEU! Losungen 978-3-14-159673-1 2600 &
begriff, Mosaikform, Homologie, Analogie, Divergenz, stimmt, desto mehr stimmen in der Regel deren Amino- BiBox — Digitale Unterrichtsmaterialien
Konvergenz, apomorphe Merkmale, plesiomorphe 2. Systematisierung von Lebewesen. Erlautern Sie, sauresequenzen (iberein". Lehrer-Einzellizenz (1 Schuljahr) WEB-14-159674 4000€ &
Merkmale, Serum-Prézipitin-Test, DNA-Hybridisierung, dass das kiinstliche System auf dem morphologischen d) Erlautern Sie die DNA-Sequenzierung nach SANGER. 3 Lebensweise und Zellteilung von Hatena ) ) ! .
DNA-Sequenzierung nach Sanger, Aminosaurese- Artbegriff und das natirliche System auf dem biologi- Zeit LEh':er‘Ko'“eg'u.mSllzenz 4 WEB-14-159676 200,00 €
quenzvergleich, Prokaryoten, Eukaryoten, Endosymbi- schen Artbegriff in Verbindung mit modernen Analyseme- 6. Endosymbiontentheorie Frosch Sperling  Drossel Schaf Schiiler-Einzellizenz (1 Schuljahr) WEB-14-159677 1595 € &
ose, Endosymbiontentheorie, LAMARCK, DARWIN. thoden basiert. a) Analysieren Sie, inwiefern die Beobachtungen der Schiiler-Einzellizenz (4 Schuljahre) WEB-14-103408 3995€ V¥
Iapanischen Wissenschaftler ein Indiz fir die Richtigheit Schiller-Einzellizenz PrintPlus (1 Schuljahr) ~ WEB-14-159675 100€ ¥

1 Begriffskasten ,Ordnung der Vielfalt*

1. Schliisselbegriffe zum Thema ,Ordnung der Viel-
falt: Systematisierung der Lebewesen".

a) Erlautern Sie die in Abb. 1 genannten Begriffe.

b) Skizzieren Sie eine Concept-Map zum Thema ,Ord-

3. Homologie und Analogie.

a) Nennen Sie die Definitionen der Begriffe ,Mosaik-
form“und ,missing link®.

b) Erlautern Sie unter Beriicksichtigung von Abb. 2, dass
es sich bei den Fliigelskeletten von Taube und Fleder-
maus um Homologien handelt.

Wissen festigen

der Endosymbiontentheorie sein konnen (Abb. 3).

b) Wissenschaftler interpretieren die Beziehung zwi-
schen Hatena und Nephroselmis als Friihfom einer Endo-
symbiose. Erlautern Sie den Begriff Endosymbiose und
vergleichen sie die Situation bei Hatena mit dem Endsta-
dium einer Endosymbiose (Abb. 3).

Selbstdiagnose mithilfe der WUF-Seiten

Die WUF-Seiten (Wiederholen-Uben-Festigen) am Ende eines
Kapitels bieten die Moglichkeit zur selbststandigen Uberpri-
fung des Gelernten anhand konsequenter Bearbeitung der

an Basiskonzepte gebundenen Aufgaben. Hier werden alle
Kompetenzen mit fachspezifischen Konkretisierungen wort-
wortlich angegeben. Bei jeder Kompetenz wird auf die rele-
vanten Kernabschnitte im Buch verwiesen. In Kombination mit
den Materialien zur Selbstdiagnose sind diese Seiten fur eine
nachhaltige Vorbereitung auf Klausuren optimal geeignet.

Klausuraufgaben

Die Klausuraufgaben-Seiten enthalten Aufgaben, wie sie auch
in Klausuren und im Abitur vorkommen. Sie sind nach pru-
fungsdidaktischen Vorgaben erstellt und weisen das gleiche
Format wie die Abituraufgaben auf. So wird eine intensive
Vorbereitung auf Klausuren und das Abitur ermoglicht.

4 Stammbaum
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Unser Angebot fiir Lehrerinnen und Lehrer:
3 Wir liefern zur Priifung mit 20 % Nachlass. Gebundener Ladenpreis.
@ Wir liefern nur an Lehrkrafte, zum vollen Preis, nur ab Verlag.
Unverbindliche Preisempfehlung.
'V Unverbindliche Preisempfehlung.
Zu diesem Titel steht das E-Book in der Basis-BiBox kostenlos als Erganzung
zum Printwerk zur Verfligung. Mehr Infos zur BiBox finden Sie unter www.bibox.schule

Preisstand 01.01.2019. Preise zzgl. Versandkosten. (Preisénderungen zu Beginn
eines Kalenderjahres und Anderungen der Konditionen vorbehalten.)

Bildquellenangaben zu den Probeseiten:

S. 28: Ecke, Julius, Miinchen; S. 29: Ecke, Julius, Miinchen; S. 29: Ecke, Julius, Miinchen; S. 29: Ecke,
Julius, Miinchen; S. 30: Zemann, Dr. Winfried, Hannover; S. 48: Ecke, Julius, Miinchen; S. 48: Ecke,
Julius, Miinchen; S. 49: Ecke, Julius, Miinchen; S. 302: alamy images, Abingdon/Oxfordshire (Shantz,

Robert); S. 302: OKAPIA KG - Michael Grzimek & Co., Frankfurt/M. (imageBROKER/Wolf, Klaus-Peter);

S. 303: alamy images, Abingdon/Oxfordshire (RLS PHOTO); S. 303: Ecke, Julius, Miinchen;

S. 303: alamy images, Abingdon/Oxfordshire (Maud, John); S. 303: iStockphoto.com, Calgary
(emer1940); S. 303: Ecke, Julius, Miinchen; S. 303: Ecke, Julius, Miinchen; S. 303: Ecke, Julius,
Miinchen; 498: National Geographic Creative, USA-Washington, DC (MICHAEL NICHOLS); S. 510:

mauritius images GmbH, Mittenwald (imageBROKER/Lenz, Giinter); S. 510: mauritius images GmbH,

Mittenwald (Danita Delimont); S. 511: Ecke, Julius, Miinchen; S. 511: Ecke, Julius, Miinchen;
S.511: Ecke, Julius, Miinchen; S. 525: OKAPIA KG - Michael Grzimek & Co., Frankfurt/M.

Wir arbeiten sehr sorgfaltig daran, fiir alle verwendeten Abbildungen die Rechteinhaberinnen und
Rechteinhaber zu ermitteln. Sollte uns dies im Einzelfall nicht vollstandig gelungen sein, werden
berechtigte Anspriiche selbstverstandlich im Rahmen der tblichen Vereinbarungen abgegolten.
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Alle Funktionen
direkt an der
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u e b e

o Navigieren Sie ganz einfach
durch das Inhaltsverzeichnis

Arbeitsblatter

1.2 Prokaryoten und Eukaryoten

1 Bauund Funktionen von Zellen

zum gewunschten Kapitel.

Multimedia

pasma Tarsportvo Getel Farbsofflck [ Augenfeck Orinterng it
albder Zelle;  (Fortbewegung) s
Lésungen

9 Die Unterrichtsmaterialien
(hier: didaktische Hinweise,

Zusatzmaterialien

Fortbewegung)

Arbeitsblatter, Klausuren,

Ribosomen
Protein-Synthese]

Losungen) sind direkt der

Ribosomen
[Proteinsynthese]

Doppelseite zugeordnet. Sie

2 Schemo des eukaryorischen Enzellrs Eugleno viridis

Escherichia coli (kurz; E. coli) ist ein im Menschen
I

zen einen Zellkern, der die Erbinformationen in Form

1. Vergleich von Prokaryoten mit dem

konnen Ihren Schulerinnen und

und in vielen Tieren von DNA auf den enthalt. AuBerdem mithife d ! bei
(Abb. 1a). Es ist cines der am besten erforschten Bak-  beinhalten Eukaryotenzellen weitere durch eine oder n Abbildungen 1 und 2 den Aufbau ei- (Abb. 4).
terien und gehort zur Gruppe der Prokaryoten. Man  mehrere Membranen abgegrenzte Zellorganellen, wie nes Prokaryoten mit dem des eukaryotischen Einzellers - . . T
untrscheidet mwei Grundiypen von Organismen, die 5. Nitochondrien oder Vakuolen. Diese rimliche Euglenc Schulern einzelne Materialien
Prokaryoten und die Eukaryoten. Zu den Prokaryo-  Unterteilung bezeichnet man als Kompartimentierung,
ten (griech. pro, vor; karyon, Kern) gehoren Bakterien  Sie ermaglicht es, dass verschiedene chemische Reakti- 2. Struktur und Funktion der Zellbestandteile von Zelimembran Coplasma . .
(Abb. 1b). Sie sind von einer Zellmembran und ciner  onen ungestort voneinander innerhalb der Zelle ablau- Prokaryoten und Eukaryoten. Stellen Sie in zuwei Tabel d k
Zellvand umgeben, bestzen aber keinen Zellkern fonkonn z len-eniprechend dem Bashoneapt S g Gungsms o Irekt zuwelisen.
und keine weiteren 2 die Aufgaben in einem Organismus. Funktion - die Struktur und die jewellige Funktion der
sind durch Membranen abgetrennte Reaktionsriume clbestandteile von Prokaryoten und von Pflanzen- un it doppeler
d durch Membranen abgetrennte Reakt Bei dem eukaryotischen Einzeller Euglena wird in den Zellbestandtelle von Prokaryot o < Wembran

in Zellen. Anders als bei Pflanzenzellen besteht die
Bakterienzellwand nicht aus Zellulose, sondern aus
Murein (lat. murus, Mauer), cinem Makromolekiil aus
Kohlenhydraten und Aminosiuren. Es verleiht Fes-
tigkeit und Stabilitit. Manche Bakterien sind von ei-
ner schleimigen Kapsel umgeben. Diese schiltzt die
Zellwand und erméglicht es den Bakterien, sich in
ihrer Umgebung anzuheften. Die Erbinformation liegt

membranumgrenzten Chloroplasten unter Lichtein-
fluss in der Fotosynthese die energiereiche Verbindung
Gluc 2). Sind die L

ungiinstig, bewegt sich Euglena in die Richtung, in der
es heller ist. Man spricht in diesem Zusammenhang
von Fototaxis (grie. photos, Licht; taxis, Ausrichtung)
Mithilfe des Augenflecks ist der Einzeller in der Lage,

die Richtung, aus der das Licht kommt, wahrzunehmen

‘meist in Form
Bakterien-Chromosom, und in kleinen DNA-Ringen,
den Plasmiden, im Cytoplasma (Zellplasma) vor. Viele
Bakterien besitzen Geifieln zur Fiir die

und bewegt sich, angetrieben durch die Geifiel, in diese
Richtung. Die in der Fotosynthese gebildete Glucose
wird in den Mitochondrien abgebaut. Hier finden die

g en bei Prokaryoten Enzyn
die in die Zellmembran eingelagert sind
Zu den Eukaryoten (gricch. eu, ccht; karyon, Kern) zih-
len neben viclen Einzellern - wie Hefezellen und Eugle-
na (Abb. 2) - ale Vielzelle,also ale Pllanzen, Pilze und

Schritte der Zellatmung statt. Dabei wird
die in der Glucose gespeicherte Energie fiir Euglena
freigesetzt. Euglena ist auch in der Lage, organische
Stoffe aus der Umgebung aufzunehmen. Diese werden
dabei iber die Zelloberfliiche oder mithilfe von Nah-

Tiere sowie der Mensch. Eukaryotische Zellen besit-

Tierzellen (Eukaryoten) dar. Beriicksichtigen Sie fur eine
genauere Betrachtung der Zellbestandteile von Pflanzen
und Tierzellen die néchste Doppelseite.

3. Organisationsebenen eines Prokaryoten. Biolog
sche Sachverhalte kann man nach den Ebenen biolog
scher Organisation ordnen. In der Abbildung 3 sind die
Organisationsebenen cines Eukaryoten dargestellt. Skiz
eren Siein Anlehnung an diese Abbildun cin Schema
2u den Organisationsebenen eines Prokaryoten.

4. Euglena - Pflanze oder Tier? Beurteilen Sie anhand
der Informationen im Grundwissentext, den Abbildungen
1 und 2 sowie der Informationen auf der nachsten Dop-
pelseite, ob es sich bei Euglena um einen tierischen oder
einen pflanzlichen Einzeller handelt

Prokaryoten waren die ersten Lebewesen auf der Erde.
Unter den heutigen Bakterien gibt es einige, die unter
extremen Bedingungen leben und sich vermehren kon-
nen [extremophile Bakterien).

Deinococeus radiodurans kann unter einer radioaktiven
Strahlung leben, die das 3000-fache der fur Menschen
todichen Dosis betragt

Picophilus oshimae lebt bei 60 “C und einem pH-Wert
o 0,03 (bei dem sich Edelstahl aufiost).

Pyrobaculum islandicum wachst optimal in Wasser von

100°C.

4 Extremophile Bakterien
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