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Vorwort

Sie halten ein traditionsreiches Werk in den Handen - 1913 erschien der erste ,Friedrich”
dieser Reihe, die in Europa zu den meistgelesenen gehért. Dieser Tradition verbunden
prasentieren wir lhnen das ,Friedrich Tabellenbuch Bautechnik” in der 6. Auflage.

Zu den wichtigsten Neuerungen gehoren:

e Aktualisierungen auf die neuesten Normen

e Erganzungen zu bautechnischen Neuentwicklungen

e Vorschriften im Bereich Bautechnik

e Umfangreich erweitertes Sachwortverzeichnis

e Neues Format in 17 x 24 mit mehr Raum fur eigene Notizen
e Intuitives, vierfarbiges Layout

e Neu gestaltete Ubersichtsseiten zu Beginn der Kapitel

e Komplett Uberarbeitete und umfassend erganzte Verweise
e Didaktische Hervorhebungen in den Zeichnungen

e Hervorhebung von Beispielen

Zusatzlich bleiben alle Griinde bestehen, die schon seit 1913 fiir den Kauf des
«Friedrich” sprechen:

¢ Abgestimmt auf die einschldgigen bautechnischen Rahmenlehrplédne, Ausbildungs-
ordnungen, Studienordnungen und Meisterprifungen

e Tabellendarstellung in technologischen Zusammenhéangen

¢ Ubersichtliche Tabellen, Grafiken, Diagramme und Abbildungen

e Fester Hartband-Umschlag

e Register

e Normenverzeichnis

e Zwei Lesezeichen

Der Verlag, der Herausgeber und die Autoren nehmen lhre Anmerkungen, lhre Kritik und
eventuelle Korrekturhinweise gerne entgegen.

DIN-Normen und andere technische Regelwerke

Zahlreiche Tabellen in diesem Buch verweisen auf DIN-Normen, VDE-Bestimmungen oder
andere technische Regelwerke. Dabei handelt es sich um die aktuellen Ausgaben, die bei
Redaktionsschluss vorlagen.

Die benannten Normen wurden mit Erlaubnis des DIN Deutsches Institut fir Normungen e.V.
wiedergegeben. MaBBgebend fur die Anwendung ist die DIN-Norm in der Fassung mit dem
aktuellen Ausgabedatum, die bei der Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBBe 7, 10787 Berlin,
erhaltlich ist.



n Mathematische Grundlagen

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Inhalt

H Baustoffe

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
3.13
3.14
3.15

1-1 bis 1-20
Ubersicht 1-1
Mathematische Zeichen und Symbole 1-2
Rechnungsarten und Gleichungen 1-3
GroBe und Einheiten 1-5
Winkel und Winkelfunktionen 1-10
Berechnungen am rechtwinkligen Dreieck 1-12
Dreisatz-, Prozent- und Zinsrechnung 1-13
Preisumrechnung, Mischungsrechnen und Mauerhéhe 1-14
Strahlensatz, Langenteilung und MaBstébe 1-15
Langen und Flachen 1-16
Korper, Langen und Volumen 1-18
Langen- und Flachenbezogene Masse 1-20
n Physikalische und chemische Grundlagen 2-1 bis 2-26
Ubersicht 2-1
Kohasion — Adhéasion — Kapillaritat 2-2
Dichte o 2-3
Chemische Grundlagen 2-4
Warmetechnische Grundlagen 2-12
Schall 2-16
Elektronische Grundlagen 2-20
3-1 bis 3-84
Ubersicht 3-1
NaturlicheSt eine 3-2
KunstlicheSt eine 3-3
Bindemittel 3-14
Gesteinskérnungen fur Mértel und Beton 3-19
Mortel 3-21
Beton 3-24
Stahlbeton 3-27
Betonstahl 3-34
Metalle 3-37
Holz und Holzverbindungen 3-48
Glas im Bauwesen 3-70
Kunststoffe 3-74
Fugen 3-78
Anstrichstoffe 3-80
Recycling von Baustoffen 3-83

3.16




n Statik und Festigkeitslehre

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

ﬂ Technisches Zeichnen

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

n Baukonstruktion

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13

4-1 bis 4-46
Ubersicht 4-1
Mechanik 4-2
Statik 4-10
Festigkeitslehre 4-14
Lastannahmen 4-19
Bemessung 4-29

5-1 bis 5-20
Ubersicht 5-1
Zeichenblatter 5-2
Zeichnungsarten 5-3
Linien in Zeichnungen 5-4
Beschriftung und BemaBung 5-5
Geometrische Konstruktionen 5-9
Projektionsmethoden 5-15
Ansichten und Schnitte 5-17
Kotierte Pr ojektion 5-19

6-1 bis 6-74
Ubersicht 6-1
Grundungen 6-2
Wande 6-10
Decken 6-22
Estrich 6-29
Treppen 6-31
Dacher 6-37
Schornsteine 6-44
Ausbauarbeiten 6-47
Ver- und Entsorgung 6-56
Gerulstbau 6-64
Fertigteilbauweise 6-67
Schalungsbau 6-71




7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8

8.1
8.2
8.3
8.4

SchutzmaBnahmen

Inhalt

n StraBenbau

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

7-1 bis 7-58
Ubersicht 7-1
Warmeschutz 7-2
Feuchteschutz 7-23
Schallschutz 7-36
Brandschutz 7-42
Holzschutz 7-46
Einbruchschutz 7-53
Bauwerksanierung 7-56
n Vermessung und Absteckung 8-1 bis 8-12
Ubersicht 8-1
Grundbegriffe des Messwesens 8-2
Messverfahren 8-4
Geodasie 8-9
9-1 bis 9-64
Ubersicht 9-1
StraBenplanung 9-2
Erdbau 9-17
StraBenoberbau 9-29
StraBenentwasserung 9-56
Baugrubensicherung 9-62
n Arbeits- und Umweltschutz 10-1 bis 10-22
Ubersicht 10-1

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

Uberblick: Belastungen am Arbeitsplatz/ Arbeits- und Umweltschutz ___ 10-2

Gefahrstoffe am Arbeitsplatz

10-2

Sicherheitskennzeichen

10-14

Umweltschutz

10-17

Sonstige Gefahrdungen: Vibrationen

10-22




n Baubetrieb

11.1
11.2
1.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9

11.11

12.1
12.2
12.3
12.4
12.5

n Baustile

13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11
13.12
13.13
13.14

11-1 bis 11-28
Ubersicht 11-1
Bauablaufplanung 11-2
Bauzeitenplan 11-4
Baustelleneinrichtung 11-6
Arbeitssicherheit 11-8
Grundflachen und Rauminhalte von Hochbauten 11-12
Kosten im Hochbau 11-14
Massenermittlung, Baustoffbedarf, Arbeitszeitbedarf 11-16
Kalkulation 11-18
11.10 Vergabe- und Vertragsverordnung fur Bauleistungen (VOB) 11-26
Mangel- und Produkthaftung 11-28
n Baugesetze und Vorschriften 12-1 bis 12-20
Ubersicht 12-1
Planungsgrundlagen 12-2
Eurocode — Normen — Vorschriften — Baubestimmungen 12-10
Kataster und Grundbuch 12-18
Straf- und privatrechtliche Vorschriften 12-19
13-1 bis 13-14
Ubersicht 13-1
Antike 13-2
Frihchristlich — Byzantinischer Stil 13-3
Romanik 13-4
Gotik 13-5
Renaissance 13-6
Barock 13-7
Rokoko 13-8
Klassizismus 13-9
Historismus 13-10
Jugendstil 13-11
Moderne 13-12
Postmoderne 13-13
Dekonstruktivismus 13-14
Normen- und Stichwortverzeichnis 14-1 bis 14-18
Verzeichnis der behandelten Normen und Vorschriften 14-2

14.1
14.2

Stichwortverzeichnis

14-4




1.11 Korper, Langen und Volumen

Wiirfel
V' Volumen A Grundflache e Eckenmal3 V=l-1-1=p3
! Ag Oberflache | Seitenlange (Raumdiagonale) Ven
| \e =A-1
- | Beispiel: Geg.:1=3,9m Ges.: Ap, V A=1-1
/)—_ 1|7
7 Lésung: A =[-1=39m-3,9m=1521m? Ao=6-1
‘ Ap=6-12=6-A=6-1521m?=91,26 m e=1\3
V =B=A-1=1521m?-3,9m =59,32 m3
Prisma (Quader)
V  Volumen A Grundflache b Breite V=I1-b-h
i ¢ - Ao Oberflache [ Seitenldange  h Hoéhe
S e EckenmaB (Raumdiagonale) A =2A+2A, +2A
¥ y, o 1 2
Beispiel: Geg.:1=4,2m,b=3,1m, h=2,6m Ges.:V A=lb
r =
Losung: V=I/-b-h=42m-3,1m-2,6m 21=L‘hh
V=33,85m? 2=
33,85 m e=\PrB2 4P
Zylinder
V' Volumen A Grundflache d Durchmesser - d?
Ap Oberflache Ay Mantelflache h Hoéhe V= 2
Beispiel: Geg.:d=3m,h=28m Ges.:V
Ao=2A+ Ay
. n - d? 3,14-3m-3m
Losung: V= -h= -2,8m - d?
4 4 A=
V=19,78 m3 4
- Ay=n-d-h
Hohlzylinder
(' N V Volumen D, d Durchmesser .
9;" A Grundflaiche h Hoéhe V= 2 (D?-d?)
= Beispiel: Geg.:D=3,6 mm,d=3m,h=28m Ges.:V
3,14-2,8
Lésung: V= fm (3,62 m? - 3,02 m?)
V=8,70 m3
Pyramide
vV Volumen hs Seitenhéhe b Breite I-b-h
A Grundflache hy, h, bei b I Lange V= 3
Ay Mantelflache h5| hg bei / [, Kanten-
Ao Oberflache Hohe lange Au=hy-b+hy-1
sb—\hz"'* sl_\/h +*:' l= \/hsb +Ii Ao =Au+l-b
Kegel
vV Volumen Ay Mantelflache  d Durchmesser x-d?-h
A Grundflache Ay Oberflache hs Seitenhéhe V=—"—"—
. 4.3
h Héhe
n-d 2
Aum = 2 ~hs hs=,lh2+d—
4
- d?
Ag = A
o 4 +Am

1-18



7-12 1

2-14

2.5 Warmetechnische Grundlagen

2.5.6 Warmeiibertragung

rinfolge Erwdrmung sich bewegender Atome

Warme- = © Die Warme wird von Molekul zu Molekul weitergegeben.
leitung %ED =°§ Baustoffe mit hoher Dichte (z.B. Stahl) sind gute Warme-
g § leiter, porige Baustoffe (z.B. Holz, Mineralfasermatten)
5 =] £ sind gute Dammstoffe.
=
Warme- S~ =/} Die Warmestrahlen geben beim Auftreffen auf einen Kér-
strahlung Solarium per Strahlungsenergie ab. Diese wird durch die Molekular-
bewegung in Warme umgesetzt. Die Warmeaufnahme
héngt dabei von der Farbe des Koérpers ab, dunkle Flachen
AEM}, erwarmen sich schneller als helle.
Warme- (= ] Die Warmestromung (Konvektion) geschieht durch den
stromung Warmetransport von Gasen oder FlUssigkeiten. Beim Erwar-
men dehnen sie sich aus, ihre Dichte verringert sich und sie
Warmestrom steigen nach oben, wahrend kaltere an ihre Stelle treten.
5 N Beispiel: Luftumwalzung an einem Heizkorper.
Warmestrom Formelzeichen: @ Einheit: W
Warmemenge, die innerhalb einer Zeiteinheit durch eine
senkrecht zur Stromungsrichtung liegende Flache stromt
Warmeleit- Formelzeichen: 2 Einheit: W/mK
fahigkeit Warmestrom, der durch einen Querschnitt von 1 m? eines
1 m langen Koérpers stromt, wenn der Temperaturunter-
schied 1 K betragt
Warme- Formelzeichen: A = A/d Einheit: W/m2 K
durchlass- Warmestrom, der durch einen Querschnitt von 1 m2 eines
koeffizient Korpers der Dicke d strémt, wenn der Temperaturunter-
schied 1 K betragt
Warme- Formelzeichen: 1/A Einheit: m2 - K/W
durchlass- Bezeichnet den Widerstand, den ein Bauteil der Dicke d
widerstand dem Warmestrom entgegenstellt (groBer Wert = guter
Warmeschutz). Bei mehrschichtigen Bauteilen ist:
d=d;+d,+d3+...d,
JUE 2 2| O U"‘ R=ﬁ+$+$+...+$ inm2 - K/W
M A A3
Warme- Formelzeichen: Ry, R  Einheit: m? - K/W
Ubergangs- Bezeichnet den Widerstand, den der Warmestrom beim
widerstand Ubergang von der Luft in den festen Baustoff (innen Ry)
bzw. vom Baustoff in die Luft (auBen R,.) Uberwinden
muss.
Warme- Formelzeichen: 1/k Einheit: m2 - K/W
durchgangs- d d i d. d Gibt den Gesamtwiderstand an, den ein Bauteil dem War-
widerstand ! z RS mestrom entgegenstellt:
d a4 d,
RT_R5'+}L1 +/12+...+)’n+Rse
Warme- Formelzeichen: U Einheit: W/m2 K
durchgangs Kennzeichnet die warmeschutztechnische Qualitat eines
koeffizient 1 Bauteiles einschlieBlich der Warmelibergangswiderstande

(kleiner Wert = guter Warmeschutz)

1
Up=—
Ry
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3.16 Recycling von Baustoffen

Stahlschrottrecycling

Rohstoffkreislauf

Aufbereitung

Metall in :> . ..
(Sortierung, Fraktionierung,
m Verwendung Shreddern)
Verwertung in <::| Analytische Priifung
Stahlwerken/GieBereien der Bestandteile

Allgemeine Bedingungen

Sicherheit: Ausgeschlossen sind unter Druck stehende, geschlossene oder unzureichend ge6ffnete Behaltnisse,
brennbare, explosionsgefahrdete sowie gesundheits- bzw. umweltgefahrdende Materialien

Reinheit: Bauschutt, Erde, nicht eisenhaltige Metalle, Gummi, Plastik, Gewebe, Holz, Ol, Schmiermittel, Abféalle,
auBerdem Kupfer, Zinn, Blei, Chrom, Nickel, Molybdan (ausgenommen unbedeutende Mengen dieser Metalle)
durfen nicht enthalten sein.

Analyse der Bestandteile: Die Hochstwerte fur die Anteile von Kupfer, Zinn sowie Chrom, Nickel und Molybdan
durfen in der Analyse nicht Uberschritten werden. Eine Ubertretung oder Mischung von Sorten ist nur nach
vorheriger gegenseitiger Vereinbarung und Materialkenntnis zulassig.

Europaische Stahlschrottsortenliste

Kategorie Sorten- | Beschreibung MaBe Schutt- | Schutt-
Nr. gewicht | anteil
[t/m3] [%]
Altschrott E3 Schwerer Stahlaltschrott?, frei von Beton- | <1,5%x0,5x0,5m | =0,6 <1%
stahl, Stabstahl und Autoschrott d>6mm
E1 Leichter Stahlaltschrott®, frei von Beton- | <1,5x0,5x0,5m | >0,5 <15%
stahl, Stabstahl und Autoschrott (Rader zu- | d <6 mm
gelassen)
Neuschrott E2 Schwerer Stahlneuschrott", frei von Beton- | <1,5%0,5%x0,5m | >0,6 <0,3%
stahl, Stabstahl und Beschichtungen d >3 mm
ES Leichter Stahlneuschrott", frei von Beschich- | <1,5%x0,5x0,5m | >0,4 <0,3%
tungen und losen Bandern d<3mm
E6 Leichter Stahlneuschrott, frei von Beschich- | d <3 mm >1 <0,3%

tungen, falls nicht anders vereinbart

schredder- E 40 Zerkleinerter Stahlaltschrott?, frei von N&s- | <20 cm fur >0,9 <04 %
schrott se, losen Gusseisenstiicken und WeiBblech 95 % des Schr.
Stahl- E5H Homogene Lose von Kohlenstoffstahlspanen 2
spane bekannten Ursprungs", frei von Verunreini-

gungen

E5M Gemischte Lose von Kohlenstoffstahlspa- 2
nen", frei von Verunreinigungen u. wolliger
Spane

Schrott mit | EHRM Alte und neue Maschinenteile und Kompo- | <1,5%0,5%x0,5m | >0,6 <0,7 %

hohem nenten, die in anderen Sorten nicht ange-
Reststoff- nommen werden’, frei von Kugellagerge-
anteil h&ausen, Bronzeringen und anderen Sorten

" Aufbereitet fur den direkten Einsatz als Rohstoff, frei von sichtbarem Kupfer, Zinn, Blei und Legierungen.
3-84 2 Nicht festgelegt.
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4.3 Statik

4.3.1. Grundbegriffe der Statik

Die Aufgabe der Statik besteht in der Untersuchung des ruhenden Gleichgewichtszustandes der Tragwerke und
der Ermittlung von Auflagerkraften, Schnittkraften, Verformungen.

Die positiven Komponenten der SchnittgroBen werden auf positiven Schnittflachen im Richtungssinn der Koor-
dinatenachsen dargestellt, auf den negativen Schnittflachen entgegengesetzt.

Koordinaten

positive
Schnittfldche

negative Schnittfldche 7 g
z
4.3.2 Einfeldtrager
Belastungsfall Auflagerkrafte Biegemoment Durchbiegung
S par
J S F-a-b F-a?-b?
ARS =B M = e b
— T~ - max
max. f _f-a l 3EI-1
! ! J‘ 8=
q
LTI : : :
A S~ |~ B A=B=q—l maxM:q s f=q r
‘71 2 8 77E1
a b
A_q-a(2b+a)
q =t 2y
JIT g 2 o ]
e g9 @ 29
/ 2/
a b a
_9b
A-p-db maxM:M(l—£> 384E 1
2 2 (8-B-4-1-b2+b3)
a9
3 maxM:qllz =9 £
B—q—'l 15,6 153E1
"6
A=B=q—-l maXI\/I:q.lz f= g1
4 12 120E1
A Fi i B f_F-lz-a 3_4a2
T~ - -q A=B=F maxM=F-a T 24E] !
l




5.6 Geometrische Konstruktionen

Umfang U= 2nr

Sinuskurve

—_

. Kreis in gleiche Teile (hier zwolf)

2. Umfang des Kreises mit Teilung in x-Richtung ab-
tragen

. Teilpunkte des Kreises parallel zur x-Achse

. Senkrechte durch Teilpunkte auf x-Achse

. Schnittpunkte ergeben Kurve

ubhw

x=06182

r=0382a

£

Stetige Teilung einer Strecke AB
(goldener Schnitt)

. Senkrechte in B mit der Lange a/2

. Linie AC

. Kreisbogen mit Radius a/2 um C

. Kreisbogen mit Radius AD mit A

. Punkt E teilt die Strecke AB im Verhaltnis des gol-
denen Schnittes

UTh WwWN =

Spirale (Naherungskonstruktion)

1. Steigung P = AH, Quadrat ABCD mit Seitenkante
AB =1/4 AH

2. Viertelkreis mit Radius BA um Punkt B (Schnitt-
punkt E auf Gerade CB)

3. Weitere Radien und Mittelpunkte: CE um C, DF um
D, AGum A

4. Kurvenpunkte: A, E, F, G, H

Dreieck, Sechseck, Zwolfeck

1. Kreis mit Radius r = MA um Mittelpunkt M (Schnitt-
punkte mit Mittellinien A, B, C, D)

2. Kreisbogen mit Radius r um A und C

3. Verbindung Kreisschnittpunkte A und C ergibt
Sechseck (Teilpunkte Dreieck)

4. Kreisbogen mit Radius r um B und D (Zwolfeck)

5-13
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6.2 Grindungen

6.2.4 Griindungsarten (Fortsetzung)

Beispiel: Losung: Stutzlast + Fundamentgewicht
Dimensio- | Berechnung der Fundamentbreite 200 +8,13 = 208,13 kN Gesamtlast
nierung _F s > F _F 208,13kN  _ 2
s UTie crzul_z, A=b% b == G_A470,85~0,85(m2)_287 kN/m
bewehrten 0,2 MN m?
2 — Y2 VIIN T 2 — . 2
RUneEr b? = 03NN = 0,666 m?%, b =0,816 m Gvorha"nd_e!'\. 0,287 Ml;l/m
< o zulassig: 0,3 MN/m
ments ewahlt: b=85cm
(Fortset- 9 CE T
zung) Berechnung der Fundamenthéhe p e d e
Fr o zul 0,30 MN/m? und C 12/15 ist das Ver- | | [~* .
héaltnis h:e laut Tabelle 1,6; das entspricht ei- - - CH 8
. . . £ ) O <
nem Lastausbreitungswinkel von o = 58°. < CY T o
0852030 o g5, Aot * b b
h=16-e, h=16-0275=044m a) Gunstiger Fall, kleinste Fundamenthohe;
gewshlt: Fundamenthohe h = 0,45 m kleinstes Verhaltnis h:e = 1, das entspricht
dem kleinsten Lastausbreitungswinkel von 45°
Nachweis der Bodenpressung b)Un"gunstlger"FaI_I, groBte Fundame_nthohe;
. ) groBtes Verhaltnis h:e = 2, das entspricht dem
Gewicht Fundament: groBten Lastausbreitungswinkel von 63,5°.
8,5dm-8,5dm-4,5dm - 2,5 kg/dm? = 8,13 kN
Funda- Fundamentplatten sind Stahlbetonplatten un-
ment- ter der gesamten Gebaudeflache. Die Anord-
platten nung einer Fundamentplatte ist notwendig ﬁ
bei
e wenig tragfahigem Baugrund, i )
e Baugrund aus unterschiedlichen Bodenar-
ten,
e Einzelfundamenten, die zu dicht beieinan-
der liegen wurden.
Die Bauwerkslasten werden auf die gesamte N N N
Fundamentplatte verteilt und somit die vor-
handene Bodenpressung herabgesetzt. Je
nach statischen Verhéltnissen wird die Funda-
mentplatte mit einer oberen oder doppelten
Bewehrung hergestellt.
Wannen- Wannengrindungen sind dann vorzusehen,
grindun- | wenn auBer senkrechten auch gréBere waage-
gen recht oder schrag angreifende Krafte aufge-

nommen werden mussen. Die Bauwerkslasten
werden von der Bodenplatte und den Umfas-
sungswanden ins Erdreich Ubertragen. Boden-
platte, Umfassungswéande und Zwischenwan-
de der Wanne werden durch Bewehrung zu
einem einheitlichen Tragwerk verbunden.

Tiefgriindungen DIN EN 1536: 2010-12

Allge-
meines

Tiefgrindungen sind dann vorzunehmen,
wenn ein Bauwerk z.B. auf stark wasserhalti-
gem, wenig tragfdhigem Boden gegrindet
werden soll. Die Griundung wird mithilfe von
Pfahlen vorgenommen, die die wenig tragfa-
higen Bodenschichten durchstoBen und die
Lasten auf den darunterliegenden héher be-
lastbaren Boden Ubertragen.

Beispiel einer
Druckluftgriindung

@ Druckschleuse

@ Arbeitsraum

® Grundwasserspiegel




6.3 Wande

6.3.7 MaBordnung im Hochbau

DIN 4172: 2015-09

Die MaBordnung im Hochbau gewahrleistet, dass sich
immer gleiche Achsenabstande, Geschosshéhen, Mau-
erdicken usw. ergeben. Der MaBordnung liegt das
Oktametersystem zugrunde: 1 m wird in acht gleiche
Teile aufgeteilt, die die Grundlage fur die Baurichtma-
Be bilden.
Die BaurichtmaBe (R) sind zunéachst rein theoretische
MaBe, nach denen man sich beim Errechnen der ei-
gentlichen BaumaBe, der BaunennmaBe, richtet. Die
RichtmaBe bauen sich auf dem Grundmaf 25 auf, das
in Teilen ('/,, /5, '/,) oder ganzen Vielfachen (z.B. 2'/,)
zur Anwendung kommt. Es hat sich als zweckmaBig
erwiesen, das Achtelmeter (= am = 12,5 cm) als Bau-
maBeinheit anzusehen.
Das Achtelmeter des Zeichners entspricht genau dem
KopfmaB, mit dem der Maurer rechnet, weil alle Stein-
formate genormt und auf die Bauricht- der MaBord-
nung abgestimmt sind. Das Kopfmaf setzt sich aus der
Steinbreite von 11,5 cm und der Fugendicke von 1 cm
zusammen. Daraus ergibt sich wiederum, dass die Bau-
richtmaBe immer die Fuge einschlieBen und Abstande
von Mitte Fuge bis Mitte Fuge sind.
75

RichtmaBe

25 25 125, 128

50

in‘ RichtmaBe ‘
p—

71

1 11° 1 17%/4

NennmaBe

74 NennmaBe

Beispiel ftir Bauricht- und BaunennmaBe

BaunennmaBe (N) sind die wirklichen MaBe der Bautei-
le, die in die Bauzeichnung eingetragen werden. Be-
trachtet man die Steinformate herkdmmlicher Mauer-
steine, so sind die unterschiedlichsten Steinarten
trotzdem gleich lang oder hoch: 5,2cm, 7,1 cm, 11,3 ¢m,
17,5 cm, 24 cm, 36,5 cm, 49 cm usw.

Berechnung von MauermaBen

Die Berechnung von Mauermaf3en aus der Zahl der
Kopfe erfolgt nach den RichtmaBen fur Mauersteine.
Es bedeuten: n = Anzahl der Koépfe, R = RichtmaB,
N = NennmaB.
Als Beispiel sind im Folgenden Mauersteine im Nor-
malformat (NF) aufgefuhrt:

R=‘r 4412°=50 cm

RichtmaB
R=n.12°

Frei stehendes 11°
Mauerwerk

N=t 1

7]

AnstoBendes
Mauerwerk

44125=50cm

7]

Zwischengebautes
Mauerwerk

4 N=

44125+1=51cm ‘
1

Mauerdicken

Samtliche Mauerdicken werden wie frei stehendes
Mauerwerk berechnet.

Mauerhéhen

Steinformate und BaurichtmaBen

Bezeichnung | BaurichtmaR - Fuge = NennmaB
Steinlange 25 cm -1cm =24 cm
Steinbreite 252cm=125cm [-1cm =11,5cm
Steinhdhe 253cm=8,33cm |[-1,23cm |[= 7,1cm
Steinhdhe 25/4Acm=6,25cm |[-1,05cm |[= 52cm
Steinhdhe 252cm=125cm |[-1,2cm =11,3cm

Das RichtmaB (R) betrégt hier: R=n - 8,33

Hohe einer Mauer
NennmaB N = RichtmaB R

Hohe einer Maueréffnung
NennmaB N = RichtmaB R + 1 Fuge

NennmaB der Mauerdicke
N=3-12°-1=36%cm
Q
5 o|
,,,,,,,,, ® ~
I £ 9 "
3 5 ) g
oy | 833 =n =
I I I = % +
o A M| s . M
™M) M @ o M
59 I 5| ° oo
. o .
@ | o g &
3 <
o | §
7z = 7z

RichtmaB fiir Mauerhdhe RichtmaB der Mauerdffnung
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7.2 Warmeschutz

7.2.5 Nachweise nach der EnEV 2014 (Fortsetzung)

Beispiel fiir das Berechnungsverfahren (Referenzgebaude)

Ermittlung des Jahresprimérenergiebedarfs (Qpge) und des Transmissionswarmeverlusts (H'r) fur das Referenz-
gebadude mit den gleichen Geometriewerten wie bei dem zu errichtenden Gebaude

Beispiel 1 Beispiel 2

Einfamilienhaus (EFH) mit: Mehrfamilienhaus (MFH) mit:
Volumen V=480 m3 Volumen V,=2500 m3
Hullflache A =360 m2 Hullflache A = 1250 m2

MM |Ue0
g O MJeld
0 []|0s=0 =

Die Berechnung erfolgt mit marktublichen Softwareprogrammen nach DIN V 18599 oder DIN 4108-6.
Es werden die Werte und Randbedingungen der Tabelle auf S. 7-13 angesetzt.

Kompaktheit AV, =0,75 Kompaktheit AV, =0,5
AuBenwand Uaw = 0,28 W/(m2K) AuBenwand Uaw = 0,28 W/(m2K)
Fenster Uy =13 W/(mK) Fenster Uy =13 W/(mK)
Dach Up =0,2 W/(m3K) Dach Up =0,2 W/(mK)
Bodenplatte Us =0,35W/(m3K) Bodenplatte Us =0,35W/(m2K)
Warmebrickenzuschlag = 0,05 W/(m2K) Warmebrickenzuschlag = 0,05 W/(m2K)
usw. USW.

AuBerdem werden die Parameter zur Luftdichtheit der Gebaudehtlle, der Sonnenschutzvorrichtung, der Hei-
zungsanlage, der Warmwasserbereitung und zur Kihlung und Luftung angesetzt. Diese werden nach EnEV fur
das Referenzgebaude genau definiert (hier nicht aufgefuhrt, s. Tabelle S. 7-12).

Mit diesen Parametern wird entsprechend der Vorgaben der EnEV der Jahresprimérenergiebedarf (Qpges) und
der Transmissionswarmeverlust (H';) fur das Referenzgeb&aude berechnet.

Dies ist zugleich der zulassige Primarenergiebedarf des zu errichtenden Gebaudes.
Hier die beispielhaften Berechnungsergebnisse fiir das EFH und das MFH:"

Zulassig sind: Zulassig sind:
Qprer = 11,2 kWh/a Qpper = 79,4 kWh/a
H'tget = 0,30 W/m2K H'T ref = 0,49 W/m2K

Die Hochstwerte fur H'; der Tabelle auf S. 7-13 durfen dabei nicht tberschritten werden.

Merke: Das kompaktere MFH darf, bezogen auf die Nutzflache, deutlich weniger Primarenergie verbrauchen
als das EFH.

Im Weiteren wird nun das zu errichtende Gebiude mit den konkret verwendeten Baustoffen, Bauteilen und
Ausrustungen berechnet (s. nachste Seite).

" Die Berechnung ist komplex und (fast) nur softwaregestitzt realisierbar, sie ist hier nicht dokumentiert.




7.2 Warmeschutz

DIN 4108-4: 2017-03 und

Rechenwerte fiir die Rohdichte (p), Warmeleitzahl (1), und Diffusionswiderstandszahl (1)

DIN EN ISO 10456: 2010-05

Baustoff Kennwerte Baustoff Kennwerte
pin Ain I pin | Ain 7
kg/m3 |W/mK |in[-] kg/m3 | W/mK |in [-]

Gestein, Schiittstoffe Kunststoffe (Fortsetzung)

Marmor 2800 | 3,50 10000 | Butylkautschuk 1200 | 0,24 |200000

Schiefer Bis 220 1000/ | Ethylen-Propylendien, 1150 | 0,25 6000

2800 ' 800 Monomer (EPDM)
Granit 2500 Polysulfid 1700 | 0,40 10000
bis | 2,80 | 10000 | Abdichtstoffe
: 2700 Bitumen 1050 | 0,17 |50000

Kunststein 1750 | 130 |50 Bitumendachbahnen nach | 1200 | 0,17 | 10000~

Naturbims 400 | 0,12 8/6 DIN 52128 80000

Blahperlite <100 | 0,06 Nackte Bitumenbahnen 1200 | 0,17 2000/

Korkschrot <200 | 0,055 |3 20000

Blahton <400 | 0.16 ECB-Kunststoffdachbahnen - - 50000/

— - 90000

Sch | <1200 | 0,22

chaumava PVC-Kunststoffdachbahnen - - 10000~

Dichtstoffe 30000

Silikon 1200 | 0,13 50000 Polyethylen-Folien - - Sq=

Polyurethanschaum 70 | 0,05 |60 d=0,15mm 50 m

Metalle Aluminium-Folien - - Sq=

Aluminiumledi 2800 | 160 d>0,05mm 1500 m

uminiumlegierungen Glanzlack ~ - 5, =

Bronze 8700 | 65 3m

Messing 8400 | 120 Sonstige Stoffe

Kupfer 8900 | 380 Glas 2500 | 1,00 ©

Zink 7200 | 110 - Glasmosaik, Keramik 2000 | 1,20 0

Gusseisen 7500 | 50 Fliesen 2000 | 1,00 |-

Blei 11300 | 35 Sand, Kies, Splitt (trocken) 1800 | 0,70 |-

Stahl 7800 | 50 Granit, Marmor 2800 | 3,50 10000

Nicht rostender Stahl, 7900 | 17 Lehm 1800 | 0,95 |5/10

austenitisch Stahl 7800 | 50 e

Kunststoffe Legierter Stahl 7900 | 17 0

Acryl 1050 | 0,20 | 10000 |Kupfer 8900 | 380 |

Polycarbonate 1200 | 0,20 5000 AIum!n!um : - 200 |

Polytetrafluorethylen (PTFE) | 2200 | 0,25 | 10000 [Aluminiumlegierungen 2800 | 160 |

Polyvinylchlorid (PV C) 1390 | 0,17 50000 zletl - n ;(1)8 (3)513 0010000

Polymethylmethacrylat 1180 | 0,18 aturgummi :

(PMMA) Synthese-Kautschuk 1200 | 0,24 200000

Polyamid (N ylon) 1150 | 0,25 Energieform If’r:(mérenergie-

aktor

Polyethylen (PE) 980 | 0,50 10000 Heizol 11

Polystyrol (PS) 1050 | 0,16 Erdgas/Flissiggas 1,1

Polypropylen (PP) 910 | 0,22 Steinkohle 1,1

Braunkohle 1,2

Polyurethan (PU) 1200 | 0,25 6000 Holz? 0.2

Epoxydharz 1200 | 0,20 | 10000 [Nah- und Fernwérme aus Kraft-

Phenolharz 1300 | 0,30 | 100000 | Warme-Kopplung? 0,19

lyesterh 00 | 019 | 10000 | Stom” 24

Polyesterharz 14 1 1 Umweltenergie (Solarenergie,

Neopren Umgebungswarme u.a.) 0,0

) Energietrager Holz enthalt einen nicht ,erneuerbaren Anteil”, da biogene Energietrager aus nachhaltiger Wirtschaft zeitgleich nachwachsen.
3) Urspriinglich nicht erneuerbarer Anteil; Aufgrund des zunehmenden

2 Der primarenergiefaktor der Wiirzburger Fernwarmevorsorgung.
Anteils von erneuerbaren Energien wurden der Priméarenergiefaktor fur elektrischen Strom in der EnEV von 3,0 auf 2,4 gesenkt.
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8.3 Messverfahren

8.3.4 Berechnungsmethoden

x 1 (Norden)

(Osten)

dstl. Greenwich

55

54

53

52

51°

50°

49

| 9=z lbeck T;?
) D PRE)(

|
Ems) " &
Minst ynr r Berléh S
|
|

lbe ank

[| RobmaEbsdn” | )" F 0d
| - I |, to. N Dresd

0In°\ | CEPZIG Y 51°
' Fronkfu I )\_
, : } 50
.0/ | | ]oMannneim o Nijmberg | L
J‘ 49°
( Miinchen Donau

T 11 h
56 7 8 ¢ 10 1213 15 16

Polarverfahren

Koordinatensysteme

Das geodatische Koordinatensystem ist rechtslaufig angeordnet.
Die senkrechte Achse ist die x-Achse (Abszisse), sie zeigt nach
Norden.

Die waagerechte Achse ist die y-Achse (Ordinate), sie zeigt nach
Osten. Die Achsen sind damit im Gegensatz zur analytischen
Geometrie angeordnet.

In der deutschen Landesvermessung werden die Koordinaten im
GauB-Kruger'schen Meridianstreifensystem angegeben. Als Abs-
zissenachsen sind dabei die Meridiane 6°, 9°, 12° gewahlt.

Das UTM-System (Universale-Transverse-Mercator-System) ver-
wendet ebenfalls das GauB’sche Abbildungsverfahren, jedoch
umfassen die Meridianstreifen jeweils sechs Langengrade. Die
Zahlung geht von dem 180. Langengrad aus, der die Kennziffer 1
erhalt, und schreitet ostwarts fort.

Die Koordinaten im GauB-Kruger'schen System werden Rechts-
und Hochwert genannt.

R = Rechtswert H = Hochwert

Der Hochwert ist der Abstand des Punktes vom Aquator auf dem
Bezugsmeridian.

Beispiele: Bestimme die Rechtswerte:

a) fur einen Punkt A, der 16 784,37 m 6stlich des 9°-Meridian
liegt:
Ro = (9%/3° + 0,5) 106 m = 3500 000
Ra=Ro + Ys =3516784,37

b) fur einen Punkt B der 53 245, 73 m westlich des 12°-Meridian
liegt:
Ro = (12°/3° + 0,5) 106 m = 4500 000
Rg = Ro — Yg = 4446 754,27

Koordinatenberechnung
Gegeben A, B; gemessen S, Sp_n

Koordinaten des Neupunkts berechnen: tp g =tan %

Aygn =5 - sin tgy
AXgy =S - €COS tgy

Lageplanaufnahmen

Eine Messungslinie wird als Achse (Abszisse) durch die aufzuneh-
mende Flache gelegt. Die aufzunehmenden Detailpunkte wer-
den mithilfe eines Rechtwinkelprismas aufgewinkelt. Auf der
Abszissenachse werden die FuBpunkte eingemessen und die
Langen der zugehdrigen Ordinaten gemessen (Rechtwinkel-
oder Orthogonalverfahren). Jeder Punkt ist durch die rechtwink-
ligen Koordinaten eindeutig festgelegt.

Zur Kontrolle werden zuséatzlich die Begrenzungslinien der auf-
zunehmenden Flache gemessen.

Handelt es sich um ein weitlaufiges Gebiet, so wird zur Erzielung
einer hoheren Genauigkeit um das Gebiet ein Ringpolygonzug
gelegt und an vorhandene Festpunkte angeschlossen. Als Mes-
sungslinien werden Verbindungen zwischen zwei Polygonpunk-
ten gewahlt.

Eine Alternative besteht in dem Polarverfahren, bei dem von
einem Standpunkt aus die Richtungen (Winkel) und die Entfer-
nungen zu den Aufnahmepunkten gemessen werden.

8-5



9.2 StraBenplanung

9.2.8 Hoéhenplan

Entwurfselemente im Héhenplan

Léangsneigung

Kuppen- und Wannenausrundung

Anwendung:

Niedrige Langsneigungen aus Grinden der
e Verkehrssicherheit,

e Betriebskosten,

e Energieeinsparung,

e Emissionsminderung,

e Qualitat des Verkehrsablaufs.
Andererseits sollen Langsneigungen moglichst dem
Gelande angepasst werden, um

e das Landschaftsbild zu erhalten,

e das Stadtbild zu erhalten,

¢ die Baukosten zu vermindern.

Anwendung:

Kuppen- und Wannenhalbmesser so wahlen, dass

e sich eine ausgewogene Linienflhrung ergibt,

¢ das Landschaftsbild geschont wird,

e ein HochstmaB an Sicherheit durch gunstige Sicht-
weiten erreicht wird,

e keine zu hohen Baukosten verursacht werden.

Hochstlangsneigungen, Kuppen- und Wannenmindesthalbmesser

RAA") 2008/RAL 20122

Entwurfsklasse 1 Hochstlangsneigungen | Kuppenmindesthalbmesser | Wannenmindesthalbmesser
[%] [m] [m]
EKAY 1A 4,0 13000 8800
EKA1B 4,5 10000 5700
EKA2 4,5 5000 4000
EKA3 6,0 3000 2600
EKLY 1 4,5 >8000 >4000
EKL 2 5.5 > 6000 >3500
EKL 3 6,5 > 5000 >3000
EKL 4 8,0 >3000 >2000
Kuppenausrundung bei Neigungswechsel Kuppenausrundung bei Neigungsanderung
| T T |
r r 51
Tangentenschnittpunkt
Tan‘gen'ren- Tangenten-
berdhrungs- /berUhrungs -
punkt " | punkt
H
H 3

Wannenausrundung bei Neigungsanderung

" RAA = Richtlinien zur Anlage von Autobahnen.

2 RAL 2012 = Richtlinien zur Anlage von LandstraBen.
3) EKA = Entwurfsklasse fur Autobahnen.

4 EKL = Entwurfsklasse fur LandstraBen.




9.4 StraBBenoberbau

9.4.4 Bauweisen RStO 2012

Tafel 1: Bauweisen mit Asphaltdecke fiir Fahrbahnen auf F2- und F3-Untergrund/Unterbau
(Dickenangaben in cm; _¥__ E ,-Mindestwerte in MPa)
Zeile |Belastungsklasse Bk 100 Bk 32 Bk 10 Bk 3,2 Bk 1,8 Bk 1,0 Bk 0,3
B[Mio.] >32 >10-32 >3,2-10 >1,8-3.2 >1,0-1,8 >0,3-1,0 <03
Dicke des frostsich. Oberbaues” | 55 [ 65 [ 75 [ 85 [ 55 | 65 [ 75 [85 [ 55 [ 65 [ 75 [ 85 | 45 [ 55 [ 65 [ 75 | 45 [ 55 [ 65 75 | 35 [ 45 [ 55 [ 65 [ 35] 45 | 55 | 65
Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht

Asphaltdecke
100 B |
Asphalttragschicht 120 RS 503
1 Frostschutzschicht 5 5
Dicke der Frostschutzschicht | — [312] 41 [ 51 [259] 35 [ 45 [ 55 [299] 39 [49 [ 59 | - [332] 43 [ 53 [259] 35 [45[ 55 |27 [37 4757 [21]31[41] 51

Asphalttragschicht und Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material
Asphaltdecke

2.1 Asphalttragschicht

Hydraulisch gebundene
Tragschicht (HGT)

Frostschutzschicht

Dicke der Frostschutzschicht | — [ - [342] 44
Asphaltdecke
Asphalttragschicht

Verfestigun

2.2 9ung
Schicht aus frost-
unempfindlichem
Material — weit- oder
intermittierend gestuft
gemaB DIN 18196
E:\cek:‘ dfe_r Sc‘hicht aus fro_s(- 109|2

pfindlichem Material
Asphaltdecke
Asphalttragschicht
2.3 |Verfestigung
Schicht aus frost-
unempfindlichem
Material — enggestuft
gemaB DIN 18196

Dicke der Frostschutzschicht | 59 [159[ 25 [ 35 [ 9% [199] 29 [ 39 [139] 23 [ 33 [ 43
Asphalttragschicht und Schottertragschicht auf Frostschutzschicht

30 | 40 |149

24 | 34 | 44 (189

28 | 38 | 48 (109
12

20 | 30 | 40 (149

24 | 34 | 44 |169

26|36|46 6%

Asphaltdecke
Asphalttragschicht

3 Schottertragschicht”
E, > 150 (120)

Frostschutzschicht

KA

Dicke der Frostschutzschicht | — [ — [302] 40 [ - [ - [34¥] 44 [ - [28¥] 38 [ 48
Asphalttragschicht und Kiestragschicht auf Frostschutzschicht

Asphaltdecke
Asphalttragschicht

4 Kiestragschicht
E,, > 150 (120)

Frostschutzschicht

Dicke der Frostschutzschicht | — [ — [253]35 [ - [ - [299[39 [ - [ - [332][43 ] - [ - [25¥[35] - [ - [292[ 39| - [312][ 41 [ 51

Asphalttragschicht und Schotter- oder Kiestragschicht auf Schicht aus frostunempfindlichem Material
Asphaltdeck
sphaltdecke 12 12 12 10 150 4 150 ;10 120 g }6)
Asphalttragschicht 150 150 10 1'50 10 v 12 ) 2 ) 2
Schotter und 1'50 18 x 1 ¥ 309) 30 255)
5 Kiestragschicht 5) 305) 305) 305)
Frostschutzschicht 30 RiiR EER= CLho| 2 46 k| 244 }“;g 137
. S L & FEnrss | 4 [3Hre2 | S [T | B EE 5} 5
Schicht aus frostun- 160 | TR 4 i e R | TR
empfindlichem Material
Si\trf\:ﬁ:‘jﬁﬁg';ahﬂ“:gzs;l’ Ab 12 cm aus frostunempfindlichem Material, geringere Restdicke ist mit dem dartberliegenden Material auszugleichen.
" -3 siehe FuBnoten " bis 3 Seite 9-35 6 Alternativ: unter Beachtung von Abschnitt 3.3.3 der RStO 2012
4 Nur auszufihren, wenn das frostunempfindliche Material und auch Asphalttragdeckschicht anwendbar.
das zu verfestigende Material als eine Schicht eingebaut werden. 7 Alternativ: Abminderung der Asphalttragschicht um 2 cm

dicker Sottertragschicht und £, > 180 MPa (in Belastungsklas-

5 BeiKi hichtinBel ki Bk 3,2 bis Bk 100in 4
ei Kiesttragschicht inBelastungsklassen Bk 3,2 bis 00in40cm sen BK 1.8 bis Bk 100) bzw. E,, > 150 MPa.

Dicke, in Belastungsklassen Bk 0,3 und Bk 1,0 in 30 cm Dicke.
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9.5 StraBenentwasserung

Die auf befestigte Verkehrsflachen fallenden Niederschlage (Regen, Schnee usw.) mussen entwassert werden.
Durch entsprechende Langs- (s) und Querneigung (q) der Fahrbahn soll das Wasser auf kurzem Weg dem Fahr-
bahnrand zugefuhrt werden. Dabei sind die in der Tabelle aufgefuihrten Querneigungen einzuhalten. Abwei-
chungen von der Mindestquerneigung sind nur zuldssig, wenn an jeder Stelle der Fahrbahn eine Schragneigung
(p) von > 2,0 % vorhanden ist, die nur in Verwindungsstrecken auf p > 0,5 % vermindert werden kann.

Querneigungen Schragneigungen Berechnung

p >2,5% bei bitumindsen Decken p >2,0% bei bitumindsen Decken p?=q>+s?

p >2,5% bei Betondecken p >2,0% bei Betondecken

p > 3,0 % bei Pflasterdecken p > 3,0 % bei Pflasterdecken

9.5.1 Entwasserungsmulden RAS-Ew") 2005
Art Gefalle Erlauterung Darstellung

Mulde | I<1% Die glatte Sohlbefestigung

mit erhéht die hydraulische
glatter Leistungsfahigkeit der
Sohl- Mulde.

befes-
n tigung Rinne aus Betonfertigteilen auf 10 cm Sandbettung

Rasen- | 1%</ Die Befestigung besteht
mulde <3 % aus einer Oberbodenan-
deckung mit Raseneinsaat.
Bei Erosionsgefahr sind
Befestigungen aus Roll-
rasen oder Rasenmatten
zweckmaBig. Grasansaat auf Oberboden Rollrasen oder Rosensoden
auf 15 cm Oberboden

b=1,0-2,5m

(nicht > b/5)

h202m

Mulde | 4%< |/ Bei Gefallen 1 4-5 % Grasansaat quf Oberboden
mit <10 % Befestigung aus Grob- b=1,0-2,5m
rauer schotter auf 10 cm
Sohl- Kiessand oder Splitt
befes- Bei Gefallen / 5-10 %

tigung Befestigung aus Natur-
steinbruch, Pflaster oder I=4-5 % Grobschotter auf ~ 7=5-10 % Natursteinbruch, Pflaster

Betonrasensteinen in 10 cm Kiessand oder Splitt oder Betonrasensteine in 10 cm
10 cm Kiessand oder Splitt Kiessand oder Splitt

Rau- I>10% | Die Energie des abflieBen- b

bett- den Wassers wird durch die !
mulde Art der Befestigung i ®
vermindert. Dazu werden
Steine (Hohe 18-36 cm) = % d
dicht aneinander in . N

geeigneter Bettung
versetzt und bis zur halben

Steinhohe mit eingestreu- \
—7 | N
tem Splitt und Schotter ® ®
d -

verkeilt. = miftlere Steingrofe
Sicherung des Steinsatzes
bei starkem Gefalle z.B. (@ Kiessand oder Splitt 15 cm (nur bei bindigem Boden)

durch Holzpfahle 1 St/m? @ Steinsatz (Randsteine groBer)

® Holzpfahl @ 8-10 cm, / = 0,8-1,20 m

@ Grobschotter einstreuen bis zur halben Steinhohe
® Weidenrutenbindel (wuchsfahig) — Faschinen

" RAS-Ew = Richtlinie fur die Anlage von StraBen Teil Entwasserung.
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10-10

10-10

10-11

10-4

10.3 Gefahrstoffe am Arbeitsplatz

10.3.3 Aufnahmewege und SchutzmaBnahmen

Nasenraum
Luftrohre
Speiserdhre
Bronchien
Alveolen

Lunge

Aufnahmewege SchutzmaBnahmen

Eindringen: Gase
Dampfe, Staube

Augenschutz, Ohrenschutz

Einatmen: Gase
Dampfe, Staube,
Aerosole

Absaugung am Entstehungsort, wirk-
same Arbeitsplatzbeltftung, Atem-
schutz mit geeignetem Filtereinsatz,
siehe Spalte 14 u. 15, Seite 10-10ff.

Verschlucken:
Staube, Flussigkeiten

Nicht essen, trinken und rauchen am
Arbeitsplatz

Hautresorption:
(Aufnahme Uber die Haut)
Staube, Flussigkeiten

Geeignete Hand- und/oder Arbeits-
schutzkleidung oder ggf. Vollschutz-
anzug tragen

10.3.4 Quelle typischer Gefahrstoffe

Quelle Gefahrstoffe:2

Erlauterungen/Gesundheitsgefahren

Putze, Mortel,

Schadstoffabgabe bei Chemiegipsen; erhohte Radioaktivitat moglich,

Gips falls sie aus der Abfallproduktion der Phosphatindustrie stammen

Anhydrit Schadstoffabgabe und erhohte Radioaktivitat moglich bei syntheti-
schem Anhydrit

Misch- und Je nach Bestandteilen Schadstoffabgabe und erhéhte Radioaktivitat

Putzbinder moglich

Polystyrolputz | z.B.Benzol? 1

Schadstoffabgabe aufgrund von Restmonomeren moglich

Blahperlite-
putz

Schadstoffabgabe aus der Hydrophobierung maoglich

Zement Chromate

Erhoéhte Radioaktivitat durch Zusatze (Hochofenschlacke) moglich;
unsachgemafBer Umgang fuhrt zu Veratzungen und Hauterkrankun-
gen, weil Zement mit Wasser stark alkalisch wirkt. Der pH-Wert von
Zementmortel betragt 13,2 bis 12. Erstarrungsbeschleuniger wie
Natronwasserglas (pH-Wert ca. 13,8) verstarken diese Wirkung. Die
zuweilen beigefligten l6slichen Chromate, Nickel- und Kobaltsalze
kénnen Hautallergien bewirken.

Gussasphalt- Bitumen?

Estrich

Bitumen (Dampf und Aerosol) haben eine Krebs erzeugende Wir-
kung.

Polystyrol- z.B. Benzol? 1

partikelbeton

Schadstoffabgabe aufgrund von Restmonomeren moglich

Bauplatten: Formaldehyd" 1
Holzfaser-
platten,
Spanplatten,
Fertigtrenn-
wande aus

Spanplatten

Der verwendete Kunstharzleim (Phenol- oder Mealmin-Formaldehyd-
harz) als Bindemittel fuhrt zu unterschiedlichen Formaldehyd-Emis-
sionen.

Die Spanplatten sind entsprechend der Formaldehydabgabe in drei
Klassen eingeteilt: E1 < 0,1 ml/m3; E2 0,1-1,0 ml/m3; E3 1,0-2,3 ml/m3.
Belastungen von 0,01-1,5 ml/m3 fihren zu Augenreizungen; kann zu
allergischen Erkrankungen fuhren und ist krebsverdachtig

) AGW-Wert siehe S. 10-10ff. und FuBnote 1) S. 10-2.

2 TRK-Wert (Krebs erregender Stoff) siehe s. S. 10-10 ff. und FuBnote 2) S. 10-2.




11.8 Massenermittlung, Baustoffbedarf, Arbeitszeitbedarf

Beton- und Stahlbetonarbeiten Zimmer- und Holzbauarbeiten
Schalungsarbeiten, je m? Arb.-Std. bezogen | Arb.-Std.
auf
Streifenfundamente 1,00 Kantholz aufladen 1m3 1,00
Einzelfundamente 1,05 Bretter und Latten aufladen 1m3 1,20
3
Wande, bis 3 m Héhe 1,00 Kantholz abladen, stapeln 1 m3 1,00
bis 5 m Héhe 110 Bretter und Latten abladen, stapeln Tm 1,20
! Balkenlage abbinden und verlegen Tm 0,22
Stutzen, bis 0,25 m? 1,85 Balkenkopf mit Dachpappe isolieren 1 Stck 0,25
gréBer 0,25 m? 1,55 Fachwerkswand abbinden u. aufstellen | 1 m 0,32
rund bis @ 50 cm 4,00 Dachhélzer abbinden und aufstellen Tm 0,23
rund gréBer & 50 cm 3,80 wie zuvor, jedoch mit Schiftungen,
Decken 1,20 Graten und Kehlen m 0,32
Unterziige, bis 0,05 m2 Flache 2,50 Bretter fur Bretterbinder abbinden im 0,12
bis 0,15 m? Flache 2,00 Bretterbinder aufstellen 1m 0,30
gréBer 0,15 m? Flache 1,70 Sparrennagel einschlagen 1 Stck 0,03
Treppen erade 1.90 Pfettenschuh aus U-Stahl anbringen 1 Stck 0,30
ppen, gezo en 4’00 Balkenanker einbauen 1 Stck 0,15
9€zog : Kleineisenzeug einbauen 1kg 0,15
Stufen, gz;ideen ;'gg Dachschalung besaumt 1 m? 0,28
gezo9 : Dachschalung gespundet 1m?2 0,40
B h iten, Arb.-Std. je 1 kg Ri hl
ewehrungsarbeiten, Arb.-Std. je 1000 kg Rundsta Wandschalung besaumt 12 0,45
Durch- Abladen Schneiden | Verlegen Verlegen Wandschalung gespundet 1m?2 0,70
messer und Decken + | Balken + - 5
Biegen Wande Stitzen Deckenschalung, Nut- u. Feder, sichtb. 1m 0,95
Deckenschalung, Holzfaserplatten 1 m? 0,40
bis 10 0,8 13,5 35,0 40,0 -
bis 16 0,7 7.5 22,0 27,0 Gesimsschalung 1 m? 2,00
groBer 16 | 0,7 5,5 14,0 19,0 Gesimsschalung mit Unterkonstruktion | 1 m? 2,30
Baustahlgewebematten, Arb.-Std. je 1000 kg Lagerhélzer waagerecht verlegen m 0,25
- FuBboden verlegen 1 m? 0,45
G- schneiden Abladen + FuBbodenleisten anbringen 1m 0,15
gewicht (Maschine) Verlegen
bis 3 kg 30 32,0 Dammmatten aus Mineralwolle verlegen | 1 m?2 0,10
bis 6 kg 2,0 30,0 Kellertreppe, einlaufig, gerade,
Uber 6 kg 1.5 29,0 12 Steigungen, herstellen 18,00
Betonarbeiten, Arb.-Std. je m3 bewehrt unbewehrt montieren 6.00
. . Treppengelander, herstellen
Sauberkeitsschicht - 3,30 -
auberkentsschic gerade Treppe montieren 1 Stck 2,00
Fundament-Platte 2,35 2,15 . -
streifenfundament 2,45 2,10 Holzschutzanstrich im Spritzverfahren 1m? 0,09
Einzelfundament 240 215 auf rauen Flachen im Handanstrich 1 m? 0,18
Wande 3,30 3,00 Holzschutzanstrich im Spritzverfahren 1 m? 0,07
Stitzen 3,70 _ auf glatten Flachen im Handanstrich 1m?2 0,14
Decken 2,30 2,10 Fliesen- und Plattenarbeiten, je m?
Estricharbeiten bezogen auf | Arb.-Std. Bodenbelage im Mértelbett:
Untergrund reinigen 1m? 0,05 Keramische Fliesen 2,45
Untergrund aufrauen 1m? 0,25 Klinker, Kunststeinplatten 1,50
Haftbrlicke aufbringen 1 m? 0,15 Riemchen 230
Mischung einbringen 3cm 1 m? 0,40 Wandl?elege Im Mbrtelbett:
; 2 Keramische Fliesen 3,30
und abziehen 5cm Tm 0,50 .
8 cm 1 m2 0.60 Riemchen 3,45
! GroBformatige Wandplatten 2,30
Kunststofffolien-Abdeckung 1m? 0,05 Sockel, 10 cm hoch Tm 0,38
Dammplatten-Abdeckung 1m? 0,22 Entwasserungsarbeiten
Schwimmender Estrich 3 cm 1m? 0,60 Dranagerohre im Kiesbett verlegen 1m 0,30
6cm 1 m?2 0,80 Tonrohre mit Gefélle verlegen Tm 0,50
Verbundestrich 3cm 1m? 0,45 Abzyveng, Rohrb_ogen einbauen 1 Stck 0,30
Fertigteilbetonring versetzen 1 Stck 0,25
als Ausgleichsschicht 6cm 1 m? 0,80 . .
- Geriistarbeiten, je m?
wie zuvor, als Nutz- 3cm 1 m? 0,55
boden abgerieben 6cm 1m2 0,75 Aufstellen und Abbauen einschl. Be- und Entladen
Dehnungsfuge im Estrich ausbilden | 1 Ifdm 0,15 Stangengerust 0,40
: : Leitergertst 0,50
Trennschiene einbauen 1 Ifdm 0,35 Schnellbaugeriist 0.22
FuBmattenrahmen einbauen 1 Stck 1,00 Bockgerust 0,50
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12.2 Planungsgrundlagen

12.2.6 Bebauungsplan

Der Bebauungsplan baut auf den Angaben des Flachennutzungsplans auf und setzt die Einzelheiten der stadte-
baulichen Ordnung fur ein genau begrenztes Teilgebiet der Gemeinde rechtsverbindlich fest.

W

\'0
S

‘\‘
\

—-— Baugrenze ——= Firstrichtung

Inhalt
(§ 9 BauGB)

Der Bebauungsplan soll enthalten:

die Art und das MaB der baulichen Nutzung, die Bauweise, die GroBe der Baugrund-
stlcke,

Flachen fur Nebenanlagen (Spiel-, Freizeit- und Erholungsflachen), Stellplatze und
Garagen,

Flachen, auf denen Wohngebaude des sozialen Wohnungsbaus oder fur besonderen
Wohnbedarf errichtet werden durfen,

Flachen, die von der Bebauung frei zuhalten sind, Verkehrsflachen, Versorgungsflachen,
Flachen fur die Fihrung von Versorgungsleitungen,

Flachen fur die Abfallentsorgung, Abwasserbeseitigung und fur Ablagerungen,
Grunflachen, wie Parkanlagen, Dauerkleingarten, Sport-, Spiel- und Badeplatze, Fried-
hofe,

Flachen fur Aufschiittungen, Abgrabungen oder fir die Gewinnung von Steinen, Erden
oder anderen Bodenschéatzen,

Flachen far Landwirtschaft und Wald,

Flachen fur Gemeinschaftsanlagen wie Kinderspielplatze, Freizeiteinrichtungen,
Gebiete, in denen bestimmte luftverunreinigende Stoffe nicht oder nur beschrankt
verwendet werden durfen,

von der Bebauung frei zuhaltende Schutzflachen zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen, Flachen fur das Anpflanzen von Badumen und Strauchern.

Kennzeichnungen

Es sollen gekennzeichnet werden:

Flachen, bei denen besondere SicherungsmaBnahmen gegen Naturgewalten erforder-
lich sind,

Flachen, unter denen Bergbau betrieben wird,

Flachen, die erheblich mit umweltgefahrdenden Stoffen belastet sind.

Nachrichtliche
Inhalte

Nachrichtlich sollen tbernommen werden:

die aufgrund anderer gesetzlicher Bestimmungen getroffenen Festsetzungen enthalten
Denkmaler nach Landesrecht.
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13.14 Dekonstruktivismus

Q
© Dekonstruktivismus
2 seit ca. 1988
w
Der Dekonstruktivismus 16st die Postmoderne ab. | oder an dreidimensionale, kérperhafte Kunst-
@ | Form Struktur werden scheinbar zerstért (Des- | objekte.
2 | truktion), dann aber wieder parallel zusammen- | Als erstes dekonstruktivistisches Gebaude gilt das
2 | gefluigt (Konstruktion). Die Neuordnung der Bau- | Wohnhaus von Frank Gehry in Santa Monica (Um-
:@ | massen wirkt wie ,zusammengesturzt”. Die dekon- | bau 1977). Architektonische Kategorien wie Rei-
i | struktivistische Architektur wirkt spielerisch und | hung und Symmetrie sind dem Dekonstruktivismus
erinnert an Formen aus dem Industriedesign | fern.
@
=
0
v
=
©
om
e
4=
%)
G
2
S
°
=
=
G)
£
>
°
=
Q
=
=
Daniel Libeskinds jludisches Museum in Berlin (1999)
= Vitara Feuerwache in Weil am Rhein von Zaha Hadid (1991),
§ Guggenheim Museum in Bilbao von Frank Gehry (1997),
] UFA-Palast in Leipzig von Coop Himmelb(l)au (1997),
& Central Library in Seattle von Rem Koolhaas (2004)
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