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3 Stochastik

Grundlagen der Stochastik

Um z. B. Gewinnchancen bei Spielen zu berechnen, sind Grundlagen der Stochas-
tik wichtig. In den folgenden Kapiteln beleuchten wir alle wichtigen Bereiche der
Wahrscheinlichkeitsrechnung und der Statistik.

© Zufallsexperiment: ein Versuch mit ungewissem Ausgang

© Ergebnisraum Q: Menge aller moglichen Ausgange eines Zufalls-
experimentes

© Elementarereignis: einelementige Teilmenge des Ergebnisraumes, also ein
mogliches Ergebnis

© Ereignis: beliebig groRe Teilmenge des Ergebnisraumes

© Sicheres Ereignis: ein Ereignis, das mit einer Wahrscheinlichkeit von
100 % auftreten wird

© Unmogliches Ereignis: ein Ereignis, das mit 100 % Wahrscheinlichkeit nicht
auftreten kann

© Stichprobe vom Umfang n: n-maliges Durchfiihren eines Zufalls-
experiments

© Gegenereignis: ein Ereignis A, das automatisch eintritt, wenn das Ereignis A
nicht eingetreten ist

© Schnittmenge zweier Ereignisse AnB: alle Ergebnisse, die sowohl zu A als
auch zu B gehéren

® Vereinigungsmenge zweier Ereignisse AuB: alle Ergebnisse, die mindes-
tens zu einem der Ereignisse A oder B gehoren

= BEISPIELE

1. Ein klassischer Wiirfel - mit sechs gleich groRen und mit 1 bis 6
durchnummerierten Feldern - wird geworfen. Gib zu den in der
linken Tabellenspalte stehenden Begriffen jeweils ein Beispiel an.
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3 Stochastik

Losung:
Begriff Beispiel
Ergebnis Eine 1 wird geworfen.
Ergebnisraum Q={1,2,3,4,5,6}
Zufallsexperiment Ein klassischer Wiirfel wird geworfen.
Ereignis Eine gerade Zahl wird geworfen.
sicheres Ereignis Eine Zahl zwischen 1 und 6 wird geworfen.
unmogliches Ereignis Es wird eine 7 geworfen.

2. Ein klassischer Wiirfel wird geworfen. Drei Ereignisse seien wie folgt definiert:
A: Es fallt eine ungerade Zahl.

B: Es fallt eine Zahl, die groRer ist als 2.

C: Es fallt eine Primzahl.

Definiere die Ereignisse A, B, C, AnB und BuC, indem du die jeweiligen Ergeb-
nisraume notierst.

Losung:
A=1;3;5 B=3;4;5;6 C=2;3;5
AnB=3;5 BuC=2;3;4;5;6

Wichtige Signalworter

Beim Betrachten von zufalligen Ereignissen werden die folgenden drei mengen-
theoretischen Zuordnungen unterschieden:

Signalwort Menge math. Notation Bedeutung
Schni .
« chnlttmenge Lbeides

»und zweier Ereignisse AnB leichzeitic®

Aund B g g
oder* Vere|rv1|gung.sm.enge AUB ,,mlndestgns e‘|‘nes
zweier Ereignisse der beiden
nicht« Gegenereignis A ,,Gegentell
ZUA von A

Wenn du diese drei Zuordnungen kennst und auf konkrete Aufgabensituationen
anwendest, kannst du leicht herausfinden, welche Ergebnisse bzw. Wahrschein-
lichkeiten bei einer Aufgabe relevant sind.
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= BEISPIEL

Ein klassischer Wiirfel wird geworfen. Zwei Ereignisse seien wie folgt definiert:
A: Es wird eine gerade Zahl gewlirfelt.

B: Es wird eine Zahl gewdirfelt, die kleiner als 5 ist.

Gib zu den folgenden Signalwortern jeweils an, welche Ergebnisse relevant sind,
und notiere das Ereignis in formaler Notation: ,entweder A oder B; ,,A ohne B;
,weder A noch B“; ,sowohl A als auch B“; ,mindestens A oder B“; ,hochstens A
oder B¢

Losung:

Signalworter formale Notation relevante Ergebnisse
entweder A oder B (AnB)u(AnB) 6oder1,3
Aohne B AnB 6

weder A noch B AnB 5
sowohl A als auch B AnB 2,4
mindestens A oder B AuB 1,2,3,4,6
héchstens A oder B AuB 1,3,5,6

Wahrscheinlichkeiten und ihre Notation

Wahrscheinlichkeiten werden mit dem Buchstaben ,,P“ (engl. probability)
notiert. Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses A heifdt also P (A). Um die Wahr-
scheinlichkeit eines Ereignisses A zu bestimmen, musst du wissen, wie viele Er-
gebnisse es gibt, die zu A gehdren. Man sagt auch: ,,fiir A giinstige Ergebnisse.

Eine Ereigniswahrscheinlichkeit nimmt immer Werte zwischen 0 und 1 an, oder
in Prozent:
0%=<P(A)<100%

Manchmal ist es sehr mithsam oder gar nicht moglich, alle fiir ein Ereignis A
glinstigen Ergebnisse zu ermitteln und die Anwendung der Regel der Gegen-
wahrscheinlichkeit ist sinnvoll.
Fur die Gegenwahrscheinlichkeit gilt:

P(R)=1-P(n)

Besonders ist ein Ereignis E, wenn gilt, dass jedes Ergebnis gleich wahrscheinlich
ist, (z. B. beim Wurf einer nicht manipulierten Miinze). Diese Wahrscheinlichkeit
ist als LAPLACE-Wahrscheinlichkeit bekannt und fiir sie gilt:

Anzahl der fiir A glinstigen Ergebnisse

P(E)=

Anzahl aller moglichen Ergebnisse

125



3 Stochastik

B E 1S P E L E i ——

1. Begriinde, ob es sich um LAPLACE-Versuche handelt oder nicht.

(1) Ineiner Urne befinden sich fiinf gleich groRe Kugeln. Eine Kugel wird
gezogen.

(2) Beieinem Pferderennen treten sechs Reiterinnen und Reiter gegeneinander
an. Du sollst den Sieger, also das schnellste Pferd, vorhersagen.

Losung:

(1) LAPLACE-Experiment, weil die Kugeln gleich grof sind und somit jede Kugel
mit derselben Wahrscheinlichkeit gezogen werden kann.

(2) Kein LAPLACE-Experiment, weil es unter anderem von der Leistungsfahigkeit
eines Pferdes abhangt, wie schnell es ist bzw. wie groR dessen Gewinn-
chancen sind. Die Gewinnchancen sind also nicht fiir alle gleich.

2. In einer Urne befinden sich drei weille und zwei blaue

Kugeln. Die Kugeln sind aufsteigend durchnummeriert \
(siehe Skizze). Drei Ereignisse seien wie folgt definiert:

A: Eine weil3e Kugel wird gezogen. n o
B: Man zieht eine Kugel mit einer Nummer < 5. 5 qey
C: Die gezogene Kugel ist blau. A=

Bestimme die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse A, B,
AnB sowie BnC.

Losung:

P(A)=2=60%, da A={2;3;4}

P(B):%:SO%, da B={1,2, 3,4} oder schneller mithilfe der Gegenwahrschein-
lichkeit: P(B)=1-P(B)=1 —%:%, da B={5}

P(AnB)=2=60%, da AnB={2,3,4}
P(BnC)=1=20%, da BnC={1}

CHECKLISTE: GRUNDLAGEN DER STOCHASTIK I

Du solltest nun folgende Fragen beantworten kdnnen:

© Welche Fachbegriffe sind zentral fiir die Stochastik und was
bedeuten sie?

© Was ist eine LAPLACE-Wahrscheinlichkeit und wie berechnet
man sie?

© Welche besondere Bedeutung haben die Signalwérter ,,und®, ,,oder
bzw. ,,nicht“?
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