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NEUE WEGE

NEUE WEGE GEHEN

Die Lehrmittelreihe Mathematik Neue Wege setzt Standards fur

einen schilerorientierten Ansatz. Kompetenzen selbst auf- und
auszubauen ist Ziel dieses einzigartigen Konzeptes. Schuleraktive
Lernformen und umfangreiche Aufgaben zum intelligenten Uben
fordern ein kumulatives und nachhaltiges Lernen.

Das Lehrmittel Mathematik Neue Wege besteht pro Jahrgang aus
funf Titeln, die sich inhaltlich erganzen. Die Begleitmaterialien
bieten neben dem Arbeitsbuch Maglichkeiten, den Unterrichtsstoff
differenziert zu festigen und zu vertiefen.

MATHEMATIK NEUE WEGE ...

- schliesst an den Lehrplan 21 an

- ermoglicht selbststandiges Wiederholen, Festigen und Vertiefen
der geforderten Inhalte und Kompetenzen aus der SI

- orientiert sich inhaltlich stark am Kanon Mathematik der DMK

- fordert die Fahigkeit, Probleme mathematisch zu losen,
zu argumentieren, zu modellieren, mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen der Mathematik umzugehen

- bietet vielfaltige Aufgaben fiir nachhaltiges Uben und Sichern
- bereitet durch das Spiralcurriculum optimal auf die Maturitat vor

- bietet durch einen in Ebenen unterteilten Kapitelaufbau zahlreiche
Angebote fur einen sinnstiftenden Mathematikunterricht

- lasst den Lehrpersonen grosse Freirdume bei der Gestaltung
ihres Unterrichts

- berucksichtigt unterschiedliche Leistungsstande

WEGBEGLEITER SII -
ARBEITSBUCH 1

Das Arbeitsbuch 1 holt die Schiile-
rinnen und Schuler aus der SI ab
und ebnet ihnen den Weg in die SII.
Mathematik Neue Wege wird dieser
wichtigen Einstiegsfunktion gerecht,
indem es den Schulerinnen und
Schulern ermaoglicht, zentrale Inhalte
und Kompetenzen der SIim ersten
Kapitel selbststandig aufzuarbeiten,
zu Uben und zu kontrollieren.

Die Schulerinnen und Schiler werden
an neue Inhalte herangefuhrt, so
dass sie sicher in der SII anknupfen
konnen. Den Lehrpersonen werden
Theorie und geeignete Ubungsauf-
gaben angeboten, um den Unterricht
differenzierend und individualisiert
zu organisieren.

WEGBEGLEITER
MATURITAT -
ARBEITSBUCH 2
UND 3/4

Die Ausgaben von Mathematik Neue
Wege sind stark inhaltlich orientiert
und berticksichtigen dabei die be-
wahrten und allgemein anerkannten,
mathematischen Kompetenzen und
die zugehorigen Leitideen. Als Jahr-
gangsbande und mit spiralformigem
Aufbau konzipiert, begleiten sie die
Schulerinnen und Schuler zielgerich-
tet auf ihrem Weg zur Maturitat und
unterstutzen die Lehrpersonen in
ihrer Unterrichtsgestaltung.
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In neue Themen
einfuhren

Die einzelnen Kapitel beginnen mit einer Doppelseite,

| 152 | |6 Trigonometrie | Ubersicht | 153

die eine allgemeine Einfuhrung in das Thema und eine
Inhaltsubersicht bietet. Die Schulerinnen und Schiiler
werden so in verstandlicher Sprache an neue Inhalte

. Winkelfunktionen am rechtwinkligen Dreieck
herangefuhrt.

Wie hoch ist die grosse quadratische Louvre-Pyrami-
de in Paris? Die Breite der Pyramide wurde mit 35.4m
und die Steilheit der Seitenflachen mit 51° gemessen.
Mithilfe der Trigonometrie kann man die Pyramiden-
hohe berechnen.

Schatzen Sie die Hohe der Pyramide. Losen Sie zeich-

nerisch.

Trigonometrie am allgemeinen Dreieck
In vielen Anwendungen treten nicht-rechtwinklige \Zg
Dreiecke auf. Hier werden die gefundenen Zusam- ;

menhange auf solche Falle erweitert.

Gilt der Satz des Pythagoras im abgebildeten Dreieck?

Trigonometrische Funktionen und ihre Graphen
Die Fahrt in einem Riesenrad ist ein Beispiel flr einen

periodischen Vorgang. Jedem Drehwinkel kann eine

Hohe h der Gondel zugeordnet werden.

Wo befindet sich die markierte Gondel, wenn der

Trigono metrie Winkel a + 180°, a + 360°, 180° — a betragt?

Wenn eine Skipiste ein Gefille von 120% hat, welche Neigung in Grad
hat dann der Berg? Wenn die Abfahrt 1.2km lang ist, wie gross ist der Paran.metervariationen bei trigonometrischen
Hohenunterschied? : Funktionen

Zur Beantwortung solcher Fragen benotigt man Wissen iiber die Zu-
sammenhinge von Seitenlingen und Winkeln in Dreiecken. Die Trigo-

Bestimmte Parameter in Funktionstermen bewirken,
dass die entsprechenden Funktionsgraphen verscho-

nometrie stellt dieses Wissen bereit. ben, gestreckt, gestaucht und gespiegelt werden.

Eine Fahrt mit dem Riesenrad, der Auf- und Untergang der Sonne, Ebbe
und Flut, der Herzschlag; all dies beschreibt periodische Vorginge, die
bis jetzt nicht mathematisch erfasst werden konnen, weil die Graphen

. Modellieren mit trigonometrischen Funktionen
6.5

Mathematiker versuchen flr einen bestimmten Reali-
aller bisherigen Funktionen keine periodischen Verliufe besitzen. Von . o i /
) . . tatsausschnitt ein passendes mathematisches Modell -
den geometrischen Zusammenhingen kann man nun zu den perio- : o B <
. . . ) X . zu finden. Damit konnen Zusammenhange treffend <
dischen Funktionen gelangen. Die Bedeutung dieser Funktionen wird ) 2
) ) . ; - beschrieben und auch Prognosen gemacht werden. £ \
bei der Modellierung unterschiedlicher Sachsituationen erfahren. = \ O\ ]
Die Graphen zeigen die Tierbesténde von Schnee- E NS A
schuhhasen und Luchsen. Welche Kurve gehort zu X

welchem Tierbestand? Zeit
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Lernen in drel Ebenen

Offen dem Thema begegnen

(178 | (6 Trigonometrie |

Wie bei anderen Funktionen kann man auch bei den Sinusfunktionen bereits aus der

Die erste griine Ebene steht fur den Einstieg in das Thema und bietet , ) i , ,
Gleichung g(x)=a-sin(b-(x-d))+e viele Informationen iiber den Graphen erhalten.

verschiedene treffende Zugange, bei denen Ausprobieren und Entdecken fur - 5 :
Parameter verandern den Graphen der Sinusfunktion

alle Schilerinnen und Schiiler im Zentrum stehen. Lehrpersonen konnen hier

g(x) =sin(b-x) Beispiel: sin(0.5x) y

nach Interesse der Schulerinnen und Schuler und vorhandener Zeit auswahlen. o
b: Streckung/Stauchung in x-Richtung

7T

. ) V]
weisse Ebene Periodenlédnge, kleinster Wert, nach 90° 180¢ 270° 50° 548° 630°
dem sich der Graph wiederholt: 2% 1

T

6.4 Parametervariationen bei trigonometrischen Funktionen | 177 g(x)=a-sin(x) Beispiel: 2sin (x) Y G
a: Streckung/Stauchung in y-Richtung 1 f

Ymax = Ymin

Unter Basiswissen werden alle . )
Amplitude a: a ="

2 u j
6.4  Parametervariationen bei im Lehrplan und im Kanon der ¥ 18\° 2707"’ o+ 54§ 63°°/E

trigonometrischen Funktionen DMK geforderten Inhalte kurz und /,
knapp zusammengefasst.

g(x)=sin(x—d) Beispiel: sin(x— %) y
d: Verschiebung in x-Richtung

o e\
Graphen trigonometrischer Funktionen — strecken, stauchen und verschieben Phasenverschiebung d /Kb Tade 278 3807 220° 545 635 ¢
AR G AR G

% Wie entwickeln sich die Graphen der Funktionen g und h aus dem Graphen der Funk-
‘ tion f? Ordnen Sie die Graphen den Funktionen f, g und h zu. Uberpriifen Sie Ihre Ver-
mutung, indem Sie die Graphen mit dem GTR oder einem anderen digitalen Werkzeug

- zeichnen. g(x)=sin(x) +e Beispiel: sin(x) + ; y
erste griine Ebene (1)) = sin(x); glx)=2-sin(x); (2) f(x) = sin(x); g() =sin(x) +1; : g m
h(x)=sin(2-x). h(x) =sin(x+1). e: Verschiebung in y-Richtung /g
2by 2by A/ 90 18W0° 450° 54W
15 15 T i
1 1
05 % 2 3 /> 2 g(x)=a-sin(b-(x—-d))+e y

X T
1 Beispiel: 25in[%(x—%)]+% f
2 [5 2 : i
Aufgaben und Ubungen, die %0 18Wo= ASOW

mit einem GTR (grafikfahigen — o
Graphenlaboratorium mit GTR oder anderem digitalen Werkzeug
Welchen Einfluss auf den Verlauf des Graphen haben die Parameter a, b, d und e von
g(x)=a-sin(b-(x—d))+e? Bearbeiten Sie die Arbeitsauftrage arbeitsteilig mit dem GTR.

o

Taschenrechner) gelost und

Uberprft werden.
1 Parameter veranschaulichen
() (A) Untersuchen Sie g(x)=a-sin(x) fiirver- (B) Untersuchen Sie Veranschaulichen Sie die Parameter der y 2 periodenlange
schiedene positive Werte von a. Was pas- g(x)=sin(x) +e allgemeinen Sinusfunktion
siert, wenn man flr a negative Werte wahlt? fur verschiedene g(x)=a-sin(b-(x~d))+e am Graphen. a Amplitude
Werte von e. Anhand von Beispielen werden Losung: YN A\
Erlautern Sie, wie der Graph von g(x) =a-sin(x) + e aus dem Graphen von Lésungswege erl3utert Die Grafik zeigt den Einfluss der Parameter el/d X
f(x) = sin(x) entsteht. Was kénnen Sie liber die Periodenléange sagen? ’ auf den Funktionsgraphen. Die gestrichelte A \
Skizzieren Sie ohne GTR: a) h(x)=2.5-sin(x)-4  b) k(x)=-0.5-sin(x) + 0.5 Linie stellt die Mittellinie des Graphen g g (x) = sin(x)
Vergleichen Sie mit Ihrem Wissen Uber die Parameter von p(x) =ax%+bx+c. dar.
2) (C) Untersuchen Sie g(x)=sin(b-x) fiir ver- (D) Untersuchen Sie
schiedene Werte von b. Geben Sie jeweils g(x)=sin(2(x—d))
die Periodenlange an. Finden Sie einen Zu- fiir verschiedene
sammenhang der Periodenlange mit b? Werte von d.
Erlautern Sie, wie der Graph von g(x) =sin(b(x —d)) aus f(x) =sin(x) entsteht. A .
Skizzieren Sie ohne GTR:  a) h(x)=sin(0.5(x-2))  b) k(x)=sin(4(x+1)) Aktiv verstehen und uben
Vergleichen Sie mit Ihrem Wissen iiber die Parameter von p(x)=ax?+bx+c.
o o o Die weisse Ebene vermittelt Basiswissen. Vielfaltige Ubungen bieten Gelegenheit
(3) Tragen Sie die Ergebnisse in Ihrer Klasse zusammen. Gestalten Sie ein Plakat, o o o B )
auf dem Sie zusammenstellen, was a, b, d und e mit f(x) = sin(x) machen und fur eigene Aktivitaten zum Trainieren, Verstehen und Anwenden. In verstandlicher
verdeutlichen Sie dies an Grafiken. Sprache helfen ausfiihrliche Beispiele beim eigenstandigen Losen der Aufgaben.

Wiederholende Aufgaben sichern das vorhandene Wissen vorheriger Lerninhalte.
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Die Ubungen bieten reich-
lich Gelegenheit zu eigenen
Aktivitaten, zum Verstehen
und Anwenden. Zusatzliche
Trainingsangebote fiihren
zu Sicherheit und Routine.

Vgl. Basiswissen S. 178

Das Grundwissen am Ende
fast jeder weissen Ebene
dient dazu, zuvor erwor-
bene Kenntnisse zu wieder-
holen und aufzufrischen.

Steckbriefe trigonometrischer Funktionen
Zeichnen Sie den Graphen. Geben Sie jeweils auch eine Funktionsgleichung an.

Graph durch (7|0]; y-Werte
zwischen —3 und 3; erste
Nullstelle rechts von 7 liegt
bei J; positive y-Werte
zwischen 7 und 5.

Periode Z; y-Werte
ZW|schen -1.5und
1.5; Maximum auf

Graph durch (0]0);
y-Werte zwischen O
und 4; erste positive
Nullstelle bei 2 Tt.

Periode 31t; erste
negative Nullstelle
bei —§; y-Werte

der y-Achse. ZW|schen 1und 3.

Vergleich zweier Funktionen
Leonie zeichnet mit dem GTR den Graphen zu
f(x)=sin(2x = 1) und wundert sich:
,Die Verschiebung in x-Richtung ist doch +17*

Konnen Sie das aufklaren? Wie muss die Funktions- = 1 2\7
gleichung lauten, damit die Verschiebung in x-Richtung f

tatsachlich +1 ist?

@ Wahr oder falsch?
Begriinden oder widerlegen Sie die Aussagen.

(1) Die Amplitude a einer Sinus-
schwingung kann mit der Formel

berechnet werden:
a= maximaler Wert — minimaler Wert
- 2

(3) Die Periodenlange ist umgekehrt
proportional zu b.

Riesenrad und Parameter

(2) Die Veranderung der Amplitude der
Sinusfunktion hat keinen Einfluss
auf die Lage der Achsenschnitt-
punkte.

(4) Die Verschiebung in x-Richtung ver-
andert die Periodenlange.

Die Fahrt mit einem Riesenrad kann variieren. Ordnen Sie den Variationen die entspre-
chende Variation der Parameter a, b, c und d der allgemeinen Sinusfunktion zu.

Schnellere oder Grosseres oder
langsamere Fahrt kleineres Riesenrad

Anderung der Riesenrad weiter
Einstiegsstelle nach oben bauen

Grundwissen

winkel.

Figur (Langeneinheit: 1 dm).
5. Welches Symbol (= oder =) passt?

a) ¢m0.16  b) 33%mi )5

1. Fur welche Figur(en) trifft die Aussage zu:

2. Ergénzen Sie: m-(5a+3b)=20ab+m-b?

3. Ein Flugzeugmodell besitzt eine Spannweite von 30.4cm. Die Spannweite des
Originalflugzeugs betragt 21.89 m. Ermitteln Sie den Massstab.

4. Bestimmen Sie den Flacheninhalt und den Umfang der

Dieses Viereck hat nur rechte Innen-

3
2.236 B

6.4 Parametervariationen bei trigonometrischen Funktionen | 181

Aliasing

Wir wissen, dass sich die Funktion f(x)=sin(nx) von der normalen Sinusfunktion
dadurch unterscheidet, dass die Periodenlange fir n > 1 verkiirzt wird. So vermuten
wir im Intervall [-7; xt] fir n = 2 zwei Periodendurchgénge, fir n=4 vier und fiir

n =6 sechs Durchginge. Unser GTR zeigt uns dies auch im Display:

HLL A

Hali= F.L ‘ﬂ"‘"ib:ﬂ
Fwow A 14l

kil 1,B0R5ES 25"?‘1?
raln '.|:-

e LG

'r.q.l l:l o

Tr |'$|||'\-1l"l M7 R R

Durch Exkurse wird das
mathematische Wissen in
die praktische Anwendung
gebracht.

Die maximale Punktzahlin

horizontaler Richtung ist
durch die Anzahl der Pixel
des Bildschirms begrenzt.

Alias-Effekt

- r A N s I R N S
/ \‘-. ;f \"' i ﬁl". .";l ll'n .";l | A | 'lll' |'|I|' 'Irll'l II|I|| |'II ll'l IIIIII |
I"k..fJ HI"\./’IIf l"u'l l"u" ll'-.,"il II"..-'J lll..'I I'u'l l'..lll o lll..'l

Was passiert, wenn wir n deutlich vergrossern? Wir wollen unsere Erwartung durch
das Experiment iiberpriifen und erleben Uberraschungen:
sin (32x) sin (64x) sin(131x)

I l‘ I .l I !' I "

Alle Taschenrechner oder digitalen Werkzeuge liefern solche und noch andere selt-
same Bilder. Es hiangt allerdings vom Modell ab, das benutzt wird. Die oben gezeig-

ten Bilder wurden mit einem GTR mit 320 x 240 Pixeln (TI-84 Plus CE-T) im angege-
benen Window erzeugt. Probieren Sie auf Ihrem GTR.

Was ist das Fazit unserer Experimente?

Wir sollten unseren Taschenrechner nicht gleich wegwerfen. Aber wir miissen zur

Kenntnis nehmen, dass er seine Grenzen hat und bei weitem nicht alle mathemati-

ST

schen Zusammenhinge addquat darstellen kann.

Wie kommt es zu solchen Tauschungen bzw. fehlerhaften Darstellungen?

Jeder Computer und damit auch jeder Taschenrechner stellt jede Grafik aus Punkten
zusammen. Je mehr und je kleiner diese Punkte sind, desto besser ist die Auflosung
und desto realistischer ist das Bild, so hofft man jedenfalls. Es kann aber zu folgen-
dem Effekt kommen:

Wenn der GTR einen Funktionsgraphen 1
zeichnet, berechnet er zunichst einige ‘
Punkte und verbindet diese dann gerad-
linig (connected) beziehungsweise gar
nicht (dot). Fir sin(131x) bestimmt er
nun genau die Punkte, die offensichtlich
zu sin(x) gehoren. Der GTR kann dann
die dazwischen liegenden Bogen nicht

.i...."nm Il U l ! ( HH m.,.... |
T

erfassen, der Graph erscheint als Graph

Die Bilder zu sin(32x) und sin(64x) zeigen, dass durch B VA
die Uberlagerung der urspriinglichen periodischen Ent- o ’ ’
wicklung mit der ,neuen’ infolge der besonderen Art der
,Abtastung’ auch ganz andersartige, neue Muster entste-

hen konnen. sin(32x) im DOT-Modus
In alten Western-Filmen scheinen sich die Speichenrider von Kutschen bei rasendem
Galopp langsam riickwirts zu drehen, das ist derselbe Effekt.

Gezielt Inhalte vertiefen

Die zweite griine Ebene dient der Erweiterung und Vertiefung durch kontextorien-

tierte Einbindung von Aufgaben und ist daher auch ein Angebot zur Differenzierung.

Es gibt themenUbergreifende Aufgaben und Anregungen zum Forschen. Lebendig

gestaltete Texte motivieren und unterstutzen die Vertiefung.

¢
/ zweite griine Ebene

/]
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6.1 Winkelfunktionen am rechtwinkligen Dreieck " G e le r n te S Wi S S e n fe St i ge n

Sichern und Vernetzen

Vermessen und Rechnen im Gelédnde
Die Trigonometrie stellt Funktionen und
Formeln bereit, die Beziehungen zwischen
den Seitenlangen und den Winkelgrossen
geometrischer Figuren ausdricken. Sie
wird seit Jahrhunderten als unentbehr-
liches mathematisches Werkzeug in der
Landvermessung (Geodasie), der Astrono-
mie, im Bauwesen und in der Navigation
eingesetzt. Die dabei entwickelten Verfah-
ren spielen auch im Zeitalter von GPS und .
Expertengruppen zurVor-  Laser eine wichtige Rolle, z. B. bei der Re- i g = [ 190 | (6 Trigonometrie |
bereitung der Exkursion  konstruktion archdologischer Ausgrabungen, beim Briicken- und Tunnelbau oder auch
bei Weitenmessungen bei Sportwettkampfen.

Am Kapitelabschluss dienen vermischte Aufgaben dem Trainieren, Verstehen
und Anwenden. Sie greifen auch stoff- und fachubergreifende Aspekte auf
und ermoglichen kumulatives Lernen.

Sichern und Vernetzen -
Vermischte Aufgaben zu Kapitel 6

Gruppe A: Zusammenstellen und Beschreiben von typischen Messverfahren der
Trigonometrische Trigonometrie in einer ,Messbroschiire*

Messverfahren Quellen: Neue Wege (Lernabschnitte 6.1 und 6.3 dieses Kapitels, das Kapitel zu
Pythagoras (Kap. 1.4) sowie die Strahlensatze (S. 258) oder auch die Anwendung der - . .
Kongruenzsatze (S. 256)). Trainieren Seg_en:ﬂerl;_alt\;lvl_sskel 46 ieweil G
Internet: Stichworte: Trigonometrie, Geodasie, Triangulation, Nivellement. _ot|eren !e iir die Winkel a, B, y u_n Jew_?' S_
Vorwirtseinschneiden® ,Riickwirtseinschneiden® Sinus, Kosinus und_Tangens als Seitenverhaltnisse. ﬁ» .
Zur Bestimmung einer unzuganglichen Zur Bestimmung der Entfernung eines Beispiel: cos(B)= %A A
Strecke PQ werden von zwei Punkten A Punktes P von den Punkten A, B und C A 2
und B mit dem Abstand x die Winkel a, B, ~ werden die Entfernungen x und y sowie ("2) sinus, Kosinus und Tangens
y und & gemessen. die drei Winkel a, § und y ermittelt. Geben Sie jeweils einen Schatzwert fiir Sinus, Kosinus und Tangens zu den folgenden
Q P Winkelgrossen an: a=5°, B =32° y=60° &=285° Berechnen Sie dann mit dem Ta-
P ( Ab schenrechner.
' Winkel gesucht
Uber die Winkel a, B, y, 6 und € ist bekannt, dass sie alle grosser als 0° und kleiner als
‘ B
A B A, &P v 90° sind. Zudem gilt:
X C
sin(0)=053 | sin(B)=0.97 | siny)=007 | sin(6)=0.99 | sin(e)=05 |
Gruppe B: Beschaffen oder Herstellen von Messgeréaten zur Langen- und Winkelmessung a) Ordnen Sie die funf Winkel der Grosse nach (ohne Verwendung des Taschenrech-
Messgerate zur (Messstabe, Bandmass, Laser-Entfernungsmesser, Theodolit, ...), Beschreiben ners).
Trigonometrie der Handhabung und Bauanleitungen b) Uberpriifen Sie Ihre Losung in a) mithilfe des Taschenrechners.
Einfache Theodoliten findet man in der Lehrmittelsammlung der Schule, Modelle lassen
sich selbst herstellen (Anleitungen u.a. im Internet). @ Unvollstandige Angaben o)
Bestimmen Sie die fehlende Grosse. N
a)
& g
2 8
£ 35° N
=}
&
a=1 Umfang des
Rechtecks?
) ) . . Gleichungen mit vielen Lésungen
einfache Modelle Profi-Theodolit Schul-Theodolit Modell Bestimmen Sie alle moglichen Losungen fiir die Grosse des Winkels a (0° < o < 360°).
sin(a)=0 I sin(a) =0.5 sin(a}=§ sin(a) =g sin(a) =%
@ Steigung oder Gefalle
Geben Sie jeweils zwei lineare Funktionen an, deren Steigungswinkel gegentiber der
x-Achse
W t St kt l .t . a) 31° b) -45° c) 42° d) -35° e) 63.5° ) —76° betragt.
elere ru urelemente. Runden Sie sinnvoll. Geben Sie die zugehdrige Steigung bzw. das Gefalle in % an.
Konstruieren und rechnen
Die Nutzung von elektronischen Auf Merkkarten sind wichtige Tipps geben an vielen Stellen Vom Dreieck ABC sind jeweils drei Grossen gegeben. Berechnen ¢
. X . Sie die fehlenden Grossen. Konstruieren Sie das Dreieck zur Kon- b N
Werkzeugen wie CAS oder Sachverhalte zusammengefasst, Hilfestellungen zum Losen von trolle der Rechnung.
Dynamischer Geometriesoftware die das Basiswissen erganzen. Ubungsaufgaben. a) a=5cm, b=6em, y=110" b) b=dem, p=62-, y=70" A M\

c)a=8cm, c=6cm, a=95° d) a=4.2cm, c=6cm, B=35°

(DGS) wird in Werkzeugkasten
dargestellt.
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CHECK-UP

KAPITELABSCHLUSS

ZUM ERINNERN UND WIEDERHOLEN

Check-up

Am Ende eines jeden Kapitels findet sich eine Zusammen-
fassung. Typische Aufgaben mit Losungen am Ende des
Buches geben den Schulerinnen und Schulern ausserdem
die Moglichkeit, ihr Wissen zu uberprifen, schnell etwas zu
wiederholen und sich auf Tests vorzubereiten.

Die trigonometrischen Funktionen
am Einheitskreis

R N
o ist1.

Die Graphen von Sinus und Kosinus

A

T
> s

cos (x) sin (x)

£
2

S5
a

=1

Transformationen der Sinusfunktion
y=a-sin(b(x-c))+d

a: verandert die Amplitude

b: verandert die Periodenlange/Frequenz
c: verschiebt den Graphen in x-Richtung

d: verschiebt den Graphen in y-Richtung

Modellieren

1. Daten grafisch darstellen

2. Uberprufen, ob ein periodischer Prozess
vorliegt
Ist der Graph der Daten sinusformig?

3. Parameter ablesen

y

I \iA\/

/

4. Ubereinstimmung von Modell und
Realitat priifen

Check-up

Check-up

Gleiche Kosinuswerte

Welche Winkel haben den gleichen Kosinuswert?

o ® G @

@ Die Sinusfunktion

a) Geben Sie im Bereich von - 10 bis 10 alle Intervalle an, in de-
nen der Graph der Sinusfunktion fallt bzw. steigt.

b) Beschreiben Sie mit IThren Worten, was die Aussage bedeutet:
,Die Sinusfunktion ist periodisch.”

Gleichungen

Losen Sie die Gleichungen flr das Intervall [-4 T 41].

a) sin(x)=0.23 b) sin(x)=-0.9 c) sin(x)=1

d) sin(x)=-1 e) sin(x) = sin(-x) f) sin(x)=-sin(-x)
Kaferpopulation

Biologen berechnen eine bestimmte Kaferpopulation tiber 8 Wo-

chen mit der Funktion P(t)=5+ 2sin(2t). Dabeiist P (t) die An-

zahl der Kafer in 1000 und t die Anzahl der Wochen.

a) Wie viele Kafer gab es zu Beginn?

b) Berechnen Sie die kleinste und die grosste Kaferzahlin diesen
8 Wochen.

c) Ermitteln Sie die Periodenlange.

Graphen zeichnen und analysieren

Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen im Intervall [- 31t; 37t].
Geben Sie jeweils die Amplitude, die Periodenlange und die Ver-
schiebung in x-und in y-Richtung an.

a) y=3sin(2x) b) y=sin[x+5]+1 ¢ y:—25in(3(x—§))—0.5

Modellieren periodischer Vorgénge

Beschreiben Sie eine der folgenden Situationen mithilfe eines
passenden Funktionsgraphen:

a) Hohe eines Fahrradventils liber dem Boden

b) Ebbe und Flut an der Nordsee

c) Bewegung einer Gondel am Riesenrad

d) Schwingungen in der Physik

Modellierung 6 Anzah,l ":1000 Il
Finden Sie zu den +! Y o

Daten eine passende
Sinusfunktion. Was 2 ot

konnte der Graph an- Jahre
zeigen? |12345678

Zum Erinnern und Wiederholen | 239

Zum Erinnern
und Wiederholen

Kompendium

Arithmetik und Algebra...... 240

Funktionen ................ u48) [ N\
\ J

Geometrie ................. 251) /7~ N\
\_ W,

Werkzeuge ................ 262

Zum Erinnern und Wiederholen

Am Ende des Buches werden die grundlegenden
Rechenregeln und -gesetze in einer Ubersicht zusammen-
gefasst. Das Kompendium konnen die Schulerinnen und

Schiler nutzen, um Gelerntes zu wiederholen und zu festigen.

Darlber hinaus ermoglicht eine schematische Darstellung

der Lerneinheiten einen Schnellzugriff auf zurtickliegende
Basiswissen-Einheiten.

um Erinnern und Wiederholen )

Kreisumfang

Kreisflache

Kreiszahl Tt

Kreisausschnitt

Geometrie — Flachenberechnung

Flacheninhalt von Vielecken

Rechteck
Flacheninhalt = Lange mal Breite Breite b
A—=a-b =
Lange a
Dreieck Parallelogramm Trapez
- C S
h h / ‘
in |
g g a
1
As=7%-g-h As=g-h
Vielecke

1. Zerlegen in einfache Teilflachen

2. Berechnen der Inhalte der Teilflachen

3. Addieren der Teilflacheninhalte
Ag=A+A5+AL

Kreisumfang und Kreisflache

7 (sprich Pi) ist der griechische Buchstabe fiir p.

Naherungsweise gilt: T~ 3.14

Auf dem Taschenrechner finden Sie mit der Taste 1t einen genaueren
Naherungswert: 1 =3.14159265359...

Kreisausschnitt

b Mit Proportionalitatstiberlegungen ge-
winnt man Formeln fiir die Bogenlange
und den Flacheninhalt eines Kreisaus-

; schnitts.
M b Bogenldnge:  b=qgts v

Kreisumfang: U=2-m-r=m-d

Kreisflache:  A=m-r2

3 i . =& q.r2
Flacheninhalt: A_360° -

Zusammenhang zwischen Bogenlange
und Flacheninhalt des Kreisausschnitts:

_1lp.
Afibr
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(Funktionen — mathematische Werkzeuge) [ 15 |

Die Begleitmaterialien

Losungsheft, Arbeitsheft und Ubungen

Parameter verdndern den Graphen der Sinusfunktion

g(x)=a-sin(b(x—d))+e

a: Streckung/Stauchung in y-Richtung b: Streckung/Stauchung in x-Richtung
Amplitude a Periodenlange p = %’T
d: Verschiebung in x-Richtung e: Verschiebung in y-Richtung

Im Lésungsheft gestatten Losungsskizzen einerseits einen schnellen Uberblick

uber Anspruch und Intention der vielfaltigen Aufgaben, andererseits weisen sie Funktionsgleichung zu einem Graphen bestimmen

vor allem bei komplexeren und offenen Aufgaben auf verschiedene Losungswe- Vs =Yoo 51
a= ax mn _ 9= 1 _ 2

ge hin. Kurze didaktische Hinweise vor den Losungen zu jedem Kapitel erlautern Ymaxiy _ 531
noch einmal die konzeptionellen Anliegen der einzelnen Kapitel. / M- :Tzz } 5

— N _cM_c,
Das Heft richtet sich in erster Linie an die Lehrpersonen, die Lésungen und T PES=besST e

.. . . . . ist die abgell Periodenla
Losungshinweise sind von der Sprache und vom Umfang jedoch so gehalten, P B R ER

dass sie auch den Schiilerinnen und Schiilern zur Selbstkontrolle zur Verfligung d=1 hieram x-Wert von A abgelesen

. - (2
gestellt werden kénnen. > Also: g(x) =2-5|n(§-n(x—1))+ 3

Die Arbeitshefte bieten eine wertvolle Unterstutzung im Unterricht und eignen

sich zur selbstandigen Prufungsvorbereitung:

- Wegweisend einsteigen: Kurze Informationen mit Beispielen bereiten einen g(x)=

optimalen Einstieg in jedes Thema. h(x) =

- Zielgerichtet fortschreiten: Ubungseinheiten starten jeweils mit einer einfachen K(x) =

Aufgabe analog zum Beispiel. Weitere Ubungsaufgaben festigen die gewonne-
Geben Sie eine Funktionsgleichung an.
a) Eine Sinusfunktion hat die Periodenlange 8, eine

Amplitude von 1,5 und y,;, = 2.
fx) =

b) Die Funktionswerte einer Sinusfunktion liegen
zwischen -2 und 3. Die ersten beiden Tiefpunkte
liegen an den Stellen 3 und 7.

nen Fahigkeiten.

- Sicher ankommen: Ausgezeichnete Tests, die mit oder ohne Hilfsmittel gelost

werden sollen, schliessen jedes Kapitel ab.

- Losungswege verinnerlichen: Jeder Aufgabentyp wird im Anhang mit einer

Beispielrechnung dargestellt, wie sie in einer Prufung erwartet werden kann.

Weitere Aufgaben des gleichen Typs werden durch Hinweise, kurze Rechnungen f(x) =

und Ergebnisse kommentiert.

Die y-Werte liegen zwischen -3 und 3.
Ein Hochpunkt liegt auf der y-Achse. Zwei benach-
barte Nullstellen liegen bei—0,5 und 0,5.

westermann

Die Ubungsmaterialien sind am Aufbau des Lehrmittels Mathematik Neue Wege L : )
a) Skizzieren Sie den Graphen zum Steckbrief.

orientiert, konnen aber auch erganzend zu anderen Lehrmitteln eingesetzt wer- b) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung.

den. Sie konzentrieren sich auf bestimmte Themenbereiche und untersttitzen die

MATHEMATIK . im Lehrwerk konsequent berticksichtigten Anliegen
NEUE WEGE

Obungen fur Scileizerhac. (ECEE N - des Aufbaus grundlegender mathematischer Basisfahigkeiten

Sekundarstufe IT

- und des kontinuierlichen Sicherns des dazugehorigen Basiswissens.

Die Kopiervorlagen enthalten verschiedene, in Kategorien ausgewiesene Angebo-
te zum eigenstandigen Uben, Trainieren und Sichern. Zu allen Arbeitsblattern sind

am Ende des Bandes die Losungen auf getrennten Blattern aufgefihrt.
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BIBOX

BiBox

westermann

DIGITALE UNTERRICHTSMATERIALIEN

Alle digitalen
Unterrichtsmaterialien
auf einer Plattform

www.bibox.schule

MATHEMATIK

NEUE WEGE

19

Mathematik Neue Wege SII
Das Inhaltsverzeichnis und die Reiter G e SHESHBSE R EHF 2480 1B
mit den Unterrichtsmaterialien lassen Losungen | SHEREACE R R FNI 2
(i T A . . Arbeitsheft mit Losungen 1 978-3-0359-1409-2 CHF11.90 O
sich ausblenden. Damit steht das z E
L. X . Ubungsmaterialien 1 978-3-0359-1407-8 CHF 29.90 @
digitale Schulbuch im Mittelpunkt Ihres : - ; o
) BiBox - Digitale Unterrichtsmaterialien 1
Unterrichts. Einzellizenz fiir Lehrpersonen WEB-0359-1415 inVorb. @
Kollegiumslizenz fir Lehrpersonen WEB-0359-1416 in Vorb. &
Schiiler-Einzellizenz WEB-0359-1417 inVorb. ¥
Arbeitsbuch 2 978-3-0359-1402-3 CHF 34.90 O
Die U ih il Arbei Losungen 2 978-3-0359-1403-0  CHF 20.00 ¢
| nterri m riatien (Aroeits- . B
Trigonometrie ? e C. s ?te _’C_] {20 Arbeitsheft mit Lésungen 2 978-3-0359-1410-8 in Vorb. (7
Wenn eine Skipiste ein Gefalle von 120% hat, welche Neigung in Grad blatter’ MUItImEdIa, LOSUngen Und Ubungsmaterialien 2 978-3-0359-1408-5 in Vorb. &
b A r—— Zusatzmaterialien) sind direkt der Dop- BiBox - Digitale Unterrichtsmaterialien 2
f:'.:::..l"}.}:{'}ﬁs:gn.:;:’:.};":fﬂ:"..vﬁe.kh“u pelseite zugeordnet. Sie kénnen Ihren Einzellizenz fiir Lehrpersonen WEB-0359-1419 in Vorb. @
O R Sonic, Ebbe L. . ) Kollegiumslizenz fiir Lehrpersonen WEB-0359-1420 inVorb. ¢
und Flut, der Herzschlag; all dies beschreibt periodische Vorginge, die
B ot i s, Schulerinnen und Schiilern einzelne Schiiler-Einzellizenz WEB-0359-1421 in Vorb. ¥
e bisherigen Punktionen keins periodischsa Verliufe bestzen. Von - . .
e G b s s Materialien direkt zuweisen. Arbeitsbuch 3/4 978-3-0359-1404-7 inVorb. (1
- Losungen 3/4 Teil 1 978-3-0359-1405-4 in Vorb.
Losungen 3/4 Teil 2 978-3-0359-1406-1 in Vorb. &
Arbeitsheft mit Losungen 3/4 978-3-0359-1411-5 in Vorb. O
Flgen Sie eigene Materialien hinzu. Ubungsmaterialien 3/4 978-3-0359-1412-2 in Vorb. &
. .. . Analysis
Diese konnen Sie passgenau der . o ;
) Ubungsmaterialien 3/4 978-3-0359-1413-9 inVorb. ¢
Buchseite zuordnen. Lineare Algebra/Analytische Geometrie
Ub terialien 3/4 i
ungsmaterialien 978-3-0359-1414-6 in Vorb.
Stochastik
BiBox — Digitale Unterrichtsmaterialien 3/4
D f k b . U . h ) o Einzellizenz furr Lehrpersonen WEB-0359-1423 inVorb. &
as per e t a ge Stl m mte nte rric tSSYSte m: Die Werkzeugleiste fur die interaktive Kollegiumslizenz fiir Lehrpersonen WEB-0359-1424 in Vorb. &
Schiiler-Einzellizenz WEB-0359-1425 inVorb. ¥

Arbeit am Whiteboard. Enthalten sind
z.B. Markierungs-, Abdeck- oder Aus-

Unser Angebot fiir Lehrpersonen:

[ Wir liefern an Lehrpersonen zur Einfiihrungsabklarung mit 25% Rabatt (= Priifstiick).
@ Wir liefern nur an Lehrpersonen und zum vollen Preis.

W Unverbindliche Preisempfehlung.

schneidefunktionen.

Lehrer-BiBox

B E-Book-Version
des Schulbuchs

Preisstand 01.05.2018. Preise zzgl. Versandkosten.
(Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.)

Material- SChuleT-BlBOX e

freischaltung

B alle Lehrmaterialien direkt
an der Schulbuchseite e
(editierbare Arbeitsblatter, in die
Losungen, u.v.m.) Schiler-BiBox

. An jeder Stelle konnen Sie Lesezeichen
B E-Book-Version

B Rl setzen oder Notizen einfligen.

zusatzliche Materialien

Werkzeuge zum Bearbeiten direkt auf der Buchseite

und Prasentieren

Werkzeuge zum Bearbeiten
(Notizen, Text- und Bildkopie
u.v.m.)

® eigene Dateien hochladbar

B jetzt mit Schuler-

verwaltungssystem eigene Dateien hochladbar
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