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VON KLASSE 5 BIS ZUM ABITUR

LINDER

BIOLOGIE —

SEKUNDARSTUFE I

Linder Biologie ist exakt auf den Lehrplan fur die Sekundar-
stufe I in Sachsen zugeschnitten. Alle Inhaltsfelder

und fachlichen Kontexte werden behandelt. Das Schulbuch
legt besonderen Wert auf eine fachsystematische
Aufarbeitung der Inhalte sowie die Vermittlung des
naturwissenschaftlichen Erkenntnisganges. Alle geforderten

© iStockphoto.com/MikeLane45

Kompetenzen werden durch Wiederholung und Vertiefung
innerhalb der Inhaltsfelder erarbeitet und in varianten-
reichen Kontexten nachhaltig gesichert.

L Lo

SEKUNDARSTUFE II

Mit Linder Biologie kommen Ihre Schuler
sicher zum Abitur. Die Schilerbande 11 und 12
sind passgenau auf den Lernplan in Sachsen
konzipiert und bieten einen sicheren
Ubergang von der Sekundarstufe I in die
Sekundarstufe II.
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METHODE

Methoden unterstutzen das Verstehen und
Einuben fachspezifischer Arbeitsweisen.

MATERIAL MIT AUFGABEN

Die vielfaltigen Aufgaben vertiefen und vernetzen das
vermittelte Fachwissen. Durch ihre Positionierung sind
sie direkt mit dem Lehrtext verbunden.

Das neue integrierte Konzept

Der neue Linder Biologie fur die SI besitzt einen
strukturierten Aufbau, zeitgemafe Texte und Abbildungen - -
in einem modernen Layout sowie eine grof3e Vielfalt

MRTHOGE \\

Zeitplanung sm Baisplol Larnen

an materialgebundenen Aufgaben in jedem Unterkapitel.
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GroBe Illustrationen
veranschaulichen denim
Text geschriebenen Inhalt.

APPS UND INTERNET
Apps und Internet fordern und
starken die Medienkompetenz.

STREIFZUG
Streifzlige dienen der Erweiterung
und Vertiefung des Unterkapitels.
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Praktika leiten zum selbstandigen
Experimentieren an.
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Ein Einleitungstext mit
Fragestellung eroffnet das Thema

Spitzmarken als Zwischenuberschrift
gliedern den Text in kurze Abschnitte




DIE BIBOX www.bibox.schule

Das digitale
BiBox Unterrichtssystem

BiBox fur Lehrerinnen und Lehrer BiBox fur Schulerinnen und Schuler

Alle Unterrichtsmaterialien Individuelles Arbeiten
an einem Ort " leicht gemacht

Teilen Sie
Entdecken Sie, wie einfach und effizient die Vorbereitung, Unterrichtsmaterialien Ihre Klasse arbeitet mit dem digitalen Schulbuch in
Organisation und Durchfiihrung Ihres Unterrichts sein kann! mit Ihrer Klasse oder der BiBox fur Schtilerinnen und Schdiler. Die von Thnen

Mit der BiBox fiir Lehrerinnen und Lehrer haben Sie Ihr digitales individuell mit zugewiesenen Materialien konnen direkt auf der
Schulbuch sowie alle Zusatzmaterialien immer dabei. einzelnen Schiilerinnen Buchseite an passender Stelle platziert werden. Aus
Egal ob in der Schule, zu Hause oder unterwegs — auf dem und Schiilern. dem Schulbuch wird so ein multimedial angereichertes
Smartphone, Tablet oder PC - online oder offline: Durch die E-Book inklusive zahlreicher Werkzeuge fur die Arbeit
zentrale Schiilerverwaltung erfassen Sie Ihre Schilerinnen —_— mit den Buchseiten. Durch die Zuweisung niveau-

und Schuler nur einmalig und konnen anschlieBend Ihre differenzierter Materialien bekommen Ihre Schilerinnen

Klassen schnell und einfach zusammenstellen. Weisen Sie und Schiler eine optimale Férderung. Aufwendiges

Ihrer Klasse oder einzelnen Schulerinnen und Schilern Kopieren wird Uberflussig. Ihre Schilerinnen und Schiler
Materialien und Zusatzinhalte individuell und differenziert Arbeitsblatter konnen im Unterricht oder zu Hause mit der BiBox
zu. Einmal gekauft, steht Ihnen die BiBox fir Lehrerinnen arbeiten - online und offline.

NEU:
DﬁF Klassensatz
PrintPlus

und Lehrer zeitlich unbegrenzt zur Verflgung.

Losungen

Videos

Abbildungen
Lizenzen kombinieren
fur alle Unterrichtssituationen

Didaktische Hinweise

Die BiBox ist das digitale Unterrichtssystem passgenau zu LINDER Biologie.
Kombinieren Sie verschiedene Lizenzen so, wie Sie es bendtigen:

BiBox — Das digitale Unterrichtssystem zu LINDER Biologie

Einzellizenz fur Lehrer/-innen (Dauerlizenz) 3500 € &
Kollegiumslizenz fur Lehrer/-innen (Dauerlizenz) 150,00 € &
Kollegiumslizenz fur Lehrer/-innen (1 Schuljahr) 3500€ &
Einzellizenz fur Schiiler/-innen (1 Schuljahr) 500€ V¥
Klassenlizenz Premium (1 Schuljahr) 120,00 € &

Klassensatz PrintPlus (1 Schuljahr)
nur erhdiltlich bei eingefiihrtem Print-Lehrwerk 30,00€ &

Oy ¥ Y O]
&ﬁ%&% i,;g

tos Jetzt kostenlos die BiBox zu Llﬂ.Cfel’ BIO[Og’e 6 testen Weitere Informationen zur LINDER-BiBox finden Sie auf
@’g’:i;:.::f‘é.x. PO unter www.westermann.de/bibox-5072 www.westermann.de

© iStockphoto.com/ LightFieldStudios; Hintergrund: © iStockphoto.com/klyaksun, Bet_Noire
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Fur alle Falle vorbereitet

Neben den Schulerbanden bietet Ihnen die Reihe
eine Vielzahl an Zusatzmaterialien. Losungen,
Lehrermaterialien und ein Arbeitsheft helfen Ihnen
bei der Unterrichtsvorbereitung.

=t L 0 ¥

~ Losungen zum e N K.
| rELI'ISI'I:INEI:;HW;I — e ; w | Losungen i # 1
. } i - zum Arbeitsheft '., g ¥

X,

o e e e

LINDER' | INDER

BIOLOGIE BIOLOGIE

LINDER

- BIOLOGIE—

NDER

BIOLOGIE—

LI

Schilerbande Arbeitsheft Losungen zum Arbeitsheft

Band 5 | 978-3-14-153000-1 978-3-14-153048-3 978-3-14-153049-0

Band 6 | 978-3-14-153007-0 BiBox Losungen Mit dem Arbeitsheft Kontrollieren Sie die Ergebnisse
Band7 | 978-3-14-153014-8 978-3-14-153022-3 sichern Sie die mit den Losungen zu den Aufgaben

Band 8 | 978-3-14-153021-6 Inkl. E-Book P = L Sunoon oui o Ergebnisse Ihres im Arbeitsheft.
5 Unterrichts.

: Aufgaben im Schulerband, sowie
BiBox didaktische Tipps und Hinweise

Das digitale Unterrichtssystem 8 fur Lehrerinnen und Lehrer.

Einzellizenz flr Lehrer/-innen | 978-3-14-153023-0
Kollegiumslizenz fur Lehrer/-innen | 978-3-14-153024-7

Mehr Informationen zur Funktionsweise

und den verschiedenen Lizenzmodellen unter:
www.bibox.schule
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Wichtige Begriffe sind fett
gedruckt und werden an Griin hervorgehobene Abbildungsverweise

entsprechender Stelle eingefiihrt. erleichtern das Zusammenfiihren
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Bewrgeme

Spitzmarken erleichtern die
Textarbeit und helfen, die Inhalte
fachlich zu strukturieren.

Sasghnex?
o b o withilin Iransgener TRpET

... und verstandlich vermitteln

Die Sprache ist schiilergerecht und leicht zu lesen.
Die Ubersichtlich gestalteten Texte und Bilder
korrespondieren auf optimale Weise miteinander.

Themen aufzeigen ...

Jedes Kapitel beginnt mit groBflachigen Bildern und einem neugierig
machenden Einflhrungstext. Es folgen einige vorausschauende Fragen,
die die folgenden Inhalte vorbereiten und strukturieren.
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Fotosynthese, Zellatmung und Garung

Die Entdeckung der Fotosynthese

Pflanzen erzielen innerhalb einer Vegetationsperi-
ode erstaunliche Massenzuwichse. Bis zum Ende des
16. Jahrhunderts ging man davon aus, dass die dazu
bengtigten Stoffe aus der Erde stammen, in der die
Pflanzen wachsen. Um 1600 fiihrte der Briisseler Arzt
und Naturforscher JoHAN BAPTISTA VAN HELMONT
(Abb. 75.1) ein Experiment zum Wachstum von Béu-
men durch.

FRAGE Stammen die Stoffe, die den M: h:

DURCHFUHRUNG VAN HeimonT pflanzte eine
junge Weide in ein ausreichend grofes, mit Erde ge-
fiilltes TongefB. Zu Versuchsbeginn ermittelte er die
Masse von Baum, Gefif3 und trockener Erde. Uber fiinf
Jahre wurde die Pflanze regelmaf3ig mit Regenwasser
gegossen. Am Ende des Versuchs wurden wieder die
Massen bestimmt. Beim Massenzuwachs des Baumes
wurde das jeweils im Herbst abgefallene Laub nicht
beriicksichtigt.

ERGEBNIS Die Weide wog zu Versuchsbeginn 2,5kg,

von Pflanzen hervorrufen, tatsichlich aus Erde?

Abb.75.1 JOHAN BAPTISTA VAN HELMONT (1579-1644; links)
und JoSEPH PRIESTLEY (1733-1804)

Glasglocke Pflanze

Abb.75.2 Versuche von JOSEPH PRIESTLEY. Tier und
Pflanze allein in einem geschlossenem GefaR gehen zu-
grunde. Sind sie gemeinsam, ersetzt der eine Organismus
den Bestandteil der Luft, den der andere verbraucht.

die Trocl von Erde und Pflanzgefa8 betrug
91kg. Am Ende des Experiments ermittelte vaN HEL-
MONT fiir die Weide eine Masse von 77,5kg, die Masse
des mit Erde gefiillten Gefafes hatte lediglich um 57g
abgenommen. (Die Werte sind auf heutige MafSein-
heiten umgerechnet.)

DISKUSSION Da die Trockenmasse der Erde nahezu
konstant geblieben war, konnte der Massezuwachs
nicht wie angenommen aus der Erde stammen. Fiir vAN
HeLmoNT lag nahe, dass der Zugewinn aus dem Was-
ser kommen musste, das dem Baum wihrend der Ver-
uchsdurchfithrung als Gief zugefiihrt wurde.
VAN HELMONT hatte mit seiner neuen Hypothese nur
zum Teil recht: Zwar spielt Wasser beim Aufbau der
pflanzlichen Nihrstoffe eine grofe Rolle, doch einen
wesentlichen Teil der hierzu benétigten Substanzen
entnimmt die Pflanze der Luft.
Erst der englische Naturforscher JosePH PRIESTLEY
(Abb.75.1) erkannte die Bedeutung der Luftgase fiir den

Fotosynthese, Zellatmung und Garung

PRAKTIKUM
Fotosynthese

Untersuchung einer Rohchlorophylllésung

Die Primérvorgéange der Fotosynthese beginnen mit
der Lichtabsorption durch Blattfarbstoffe. Um eini-
ge Eigenschaften der Blattfarbstoffe zu untersuchen,
eignen sich die folgenden Versuche.

1 == Herstellung einer Rohchlorophylllésung
Sie bendtigen: Reibschale mit Pistill, Seesand,
Spatel, Schere, Calciumcarbonat (Pulver), Aceton,
zehn etwa buchenblattgrofie griine Laubbla
Erlenmeyerkolben (100 ml) mit passendem Stopfen
Durchfiihrung: Stellen Sie mit den aufgefithrten

a) Beschreiben Sie Thre Beobachtung und erklaren

b) Erléutern Sie, warum man fiir die Herstellung der

4

Sie das Versuchsresultat.

Rohchlorophylllssung anstelle von Aceton kein
Wasser verwenden kann.

== Lichtabsorption der Rohchlorophylllésung
Sie bendtigen: Diaprojektor, aus dem die Dia-
Halterung entfernt wurde, Kiivette, Klebeband,
Glasprisma, Labor-Hebebiihne, Verdunkelung
Durchfiihrung:

1. Schalten Sie den Diaprojektor ein und ver-
dunkeln Sie den Raum. Halten Sie den Kolben mit
dem Blattextrakt in den Lichtstrahl des Projektors.
Betrachten Sie die Rohchlorophylllésung von oben

Uben

Die Aufgaben sind entsprechend den unterschiedlichen

Anforderungsbereichen gekennzeichnet, fur ein

erfolgreiches Unterrichten im Grund- und Leistungskurs.

- Fotosynthese, Zellatmung und Garung

AUFGABEN

1 == Historisches Experiment nach vaN HELMONT
Stellen Sie eine Vermutung an, weshalb van
HELMONT in seinem Experiment kein Fluss- oder
Teichwasser zum Gieflen der Weide verwendete.

N

== Hiigelbeet

Zur Herstellung eines Hiigelbeetes wird zunichst
in Nord-Siid-Richtung eine Mulde ausgehoben.
Diese wird mit verrottbarem Pflanzenmaterial
befiillt, das hiigelfsrmig mit Erde bedeckt wird.
Erliutern Sie, inwiefern durch diese Art der
Anlage eines Beetes die Fotosynthese der Nutz-
pflanzen unterstiitzt wird.
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= Lichtabsorption

Sie kaufen im Geschaft eine Topfpflanze, die die
Verkiuferin komplett in griine Folie einwickelt.
Beantworten Sie die Frage, ob durch die Folie

die Fotosynthese der Pflanze beeinflusst wird, und

pflanzlichen Stoffwechsel. Er fand heraus, dass Luft Materialien eine Rohchlorophylllssung her (S.77). und von der Seite. Beschreiben Sie Thre Beobach- begriinden Sie Thre Antwort.
durch das Abbrennen einer Kerze oder durch die At Fiillen Sie die Losung in den Erlenmeyerkolben, tungen und erldutern Sie die Farbunterschiede. 4 =+ Fotovoltaikanlage als Modell

mung eines Tieres »verbraucht« wird. Stellte er eine
Pflanze in ein Gefafl mit »verbrauchter Luft«, so hatte
sich nach wenigen Tagen die Luft so verbessert, dass
eine Kerze in dem Behilter wieder einige Zeit brennen
und eine Maus langere Zeit iiberleben konnte (Abb.75.2).
Nachdem die Chemiker CAL WILHELM SCHEELE und
ANTOINE DE LAVOISIER unabhingig von einander den
Sauerstoff entdeckt hatten, fand letzterer heraus, dass
der Sauerstoff die »Verbesserung« der Luft hervor-
ruft.

Aufgabe

Entwerfen Sie auf der Basis des Experimentes von
VAN HELMONT einen Versuch, mit dem gezeigt
werden konnte, dass nicht allein Wasser fiir den
Massenzuwachs der Pflanze verantwortlich ist.

Erfahren

Bei »Wie Wissen entsteht« erfahren Ihre

verschlieflen Sie das Gefaf$ mit einem Stopfen und
stellen Sie den Ansatz in den Kiihlschrank.
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== Bestrahlung der Rohchlorophylllésung

Sie benétigen: Erlenmeyerkolben mit Roh-
chlorophylllosung aus V1, zwei Glaskiivetten,
UV-Lampe, Verdunkelung, Aceton.
Durchfiihrung: Fiillen Sie in eine Glaskivette 5ml
der hergestellten Rohchlorophyllésung, in die
andere dasselbe Volumen Aceton.

Bestrahlen Sie beide Ansitze in einem verdunkel-
ten Raum mit UV-Licht und beschreiben Sie

Thre Beobachtungen. Erklaren Sie das beobachte-
te Phanomen.
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=n Loslichkeitsverhalten der Blattfarbstoffe

Sie benétigen: Erlenmeyerkolben mit Roh-
chlorophylllésung aus V1, Reagenzglasstander,
Reagenzglas mit passendem Stopfen, Messpipette,

Verschliefen Sie das Reagenz-
glas mit dem Stopfen, schiit-
teln Sie gut und lassen Sie
anschlielend das Reagenz-
glas einige Minuten stehen.

Abb.93.1 Ausschiitteln
der Rohchloropylliésung

2. Verkleben Sie die Kiivette so mit Klebeband,
dass in der Mitte nur noch ein Spalt von 0,5cm
Breite fiir den Lichtdurchtritt bleibt. Stellen Sie die
Kiivette am Ort der Diahalterung in den Diapro-
jektor und stellen Sie das projizierte Bild des Kii-
vettenspalts auf einer weiflen Wand scharf. Stellen
Sie nun das Prisma auf einer Laborhebebiihne
5 bis 10 cm vor das Diaobjektiv. Drehen Sie es so
lange im Lichtstrahl des Diaprojektors, bis ein
Spektrum des sichtbaren Lichts auf der Wand gut
zu erkennen ist. Stellen Sie mit dem Objektiv das
projizierte Spektrum scharf ein. Nehmen Sie nun
die Kiivette aus dem Diaprojektor, fillen Sie diese
zur Halfte mit der Rohchlorophylllssung aus dem
Erlenmeyerkolben und stellen Sie sie zuriick in
den Diaprojektor (Abb. 93.2).

Beschreiben Sie das projizierte Bild, indem Sie
vor allem die Unterschiede zwischen Vollspek-
trum und Rohchlorophyllspektrum herausstellen.

phylldsung Klebe-
band

Fliissigkeits-
grenze

Vollspektrum

Abb.93.2 Versuchsaufbau zur Demonstration

In einer Fotovoltaikanlage wird mithilfe von
Solarzellen Sonnenlicht in elektrischen Strom um-
gewandelt. Der Strom soll dazu genutzt werden,
Wasser zu spalten und auf diese Weise Wasserstoff
zu erzeugen. Dieser wird anschlieBend als Kraft-
stoff genutzt.

Vergleichen Sie die Anlage mit einem Baum, der
Fotosynthese betreibt. Ordnen Sie den Prozessen,
die in der Anlage ablaufen, entsprechende Stoff-
wechselvorginge in der Pflanze zu.

5 == CO,-Verbrauch bei der Fotosynthese
Fiir die Synthese von einem Molekiil Glucose
bendtigt eine Pflanze im CALVIN-BENsON-Zyklus
sechs CO,-Molekiile (Dichte von Kohlenstoff-
dioxid: 1,98 g/).

a) Berechnen Sie, wie viel Kohlenstoffdioxid (in g)
eine Pflanze fiir die Synthese von einem Kilo-

Im Zusammenhang mit den Priméirvorgingen der
Fotosynthese spricht man von der »Fotolyse des
Wassers«. Erlautern Sie diesen Begriff.

7 == M i 1gel bei T 1

In einem Gemiisebeet verfirben sich die Blatter
der Tomatenpflanzen gelblich. Eine Untersuchung
der Pflanzen ergab Magnesiummangel. Dieser
wirkt sich auf die Fotosynthese aus.

a) Erldutern Sie die Funktion von Magnesium bei der
Fotosynthese, und erkliren Sie die Blattverfarbung
der Tomatenpflanzen.

b) Beschreiben Sie, auf welchem Weg Mg?*-Ionen in
die Blitter der Tomatenpflanze gelangen.

c) Geben Sie an, wie der Magnesiummangel der
Pflanzen behoben werden kénnte, und begriinden
Sie Thren Vorschlag.

8 = Experimente von JAN INGENHOUSZ

Die in Abb. 96.1 dargestellten Experimente fiihrte
JAN INGENHOUSZ im 18.Jahrhundert durch. Unter
jeden Glaszylinder stellte er eine brennende Kerze.

S}Licht Licht

Kartoffel

Abb.96.1 Experimente von INGENHOUSZ

a) Geben Sie die Fragestellung und das Ergebnis der
einzelnen Experimente an.

b) Fassen Sie alle Ergebnisse in einem Satz zusam-
men.

9 = Versuch mit isolierten Chloroplasten

Isolierte Chloroplasten, die sich in einer geeigne-
ten wissrigen Losung befinden, stellen unter be-
stimmten Bedingungen auch im Dunkeln Zucker
her. Nennen Sie die Stoffe, die den Chloroplasten
dafiir zur Verfiigung gestellt werden miissen.

75 Reinigungsbenzin, dest. Wasser. Erlautern Sie die Unterschiede zwischen den bei- gramr}x]]nGlucf)se benéhdgL beniti " . .
Durchfiihrung: Geben Sie etwa 2 ml des in V1 den Spektren. b) lsierelcd élm Ste daraus das bengtigte Kohlenstoff- 10 = = ':?DP y elr:lC(i)lerszm . "
hergestellten Blattextrakts in ein Reagenzglas, d: oxidvolumen. Nur s Bestandteil eines Enzyms ist NADP
.. in der Lage, Wasserstoff und Elektronen aufzu-
einige Tropfen dest. Wasser Chiorophyll ivette 6 = Fotol ist also ein C.
- . hme
—— S —— und 2 ml Benzin. spektrum _| o Rohchloro- otolyse nehmen, es ist also ein Coenzym.

Veranschaulichen Sie die Funktionsweise von
NADP* im aktiven Zentrum des zugehérigen
Enzyms mithilfe einfacher Schemazeichnungen.

Schilerinnen und Schiler auf anschauliche

mit Benzin und Wasser der Licl ption durch eine Rohc phylllésung

Weise, wie biologische Untersuchungen
93
geplant, durchgefuihrt und ausgewertet

werden. Darliber hinaus bekommen

sie einen Einblick in wichtige biologische
Forschungsmethoden.

Erproben

In praktischen Aufgaben konnen die

erworbenen Kenntnisse angewendet
werden. Hier werden wichtige
Arbeitsmethoden und -techniken gelibt
und Einsatzmaglichkeiten in der Forschung
und Diagnostik schulernah aufgezeigt.
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Allen Anforderungen gewachsen

Unser schulernaher Begleiter mit Anspruch Linder Biologie

ist der Klassiker fur die Sekundarstufe II. Das von der Stiftung AR EUE)

Buchkunst als eines der schonsten Biicher pramierte Lehrwerk SR o _ . . .
] o . : .t Linder Biologie SIT wurde gewissenhaft an die Erfordernisse des Lehrplans in Sachsen

hat schon Generationen von Schulerinnen und Schulern den

Weg zum Biologie-Abitur geebnet.

" angepasst. Klar strukturiert, verstandlich und fachlich zuverlassig werden die Lernenden in
die Grundprinzipien der Biologie eingeflihrt. Das Buch soll tber das fur die Priufungen erforderliche
Merkwissen hinaus zum eigenen Denken anregen und Ihren Schilerinnen und Schilern
die Moglichkeit geben, sich intensiv mit biologischen Fragen zu beschaftigen, um diese fundiert
reflektieren zu konnen. Besondere konzeptionelle Elemente unterstutzen selbststandiges
Arbeiten und vernetztes Lernen. Dank farblicher Abstufungen und vielgestaltigen optischen
Hervorhebungen ist das Lehrwerk extrem tbersichtlich.
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Schulerbande Losungen BiBox

Band 11 | 978-3-14-150387-6 zum Schilerband 11 | 978-3-14-150389-0 Das digitale Unterrichtssystem 11 [
Band 12 | 978-3-14-150388-3 zum Schulerband 12 | 978-3-14-150390-6 Einzellizenz fur Lehrer/-innen | WEB-14-150378 BIBOX
Kollegiumslizenz fur Lehrer/-innen | WEB-14-150379

Das digitale Unterrichtssystem 12 Mehr Informationen zur Funktionsweise
Einzellizenz fur Lehrer/-innen | WEB-14-150383 und den verschiedenen Lizenzmodellen
Kollegiumslizenz fir Lehrer/-innen | WEB-14-150384 unter: www.bibox.schule
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